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ANNEXE A

CHAPITRE 1l
PLOMBERIE, CODE DE CONSTRUCTION, RLRQ, ¢.B-1.1, r.2

~ D. 961-2002, a. 5; D. 294-2008, a. 1.

APPLICATION DU CODE NATIONAL DE LA PLOMBERIE

D. 961-2002, a. 5; D. 294-2008, a. 1.

3.02 . Sous réserve des modifications prévues par le présent chapitre, le code
s'applique a tous-les travaux de construction d’une installation de plomberie dans
un batiment vise par la Loi sur le batiment (chapitre B-1.1) ou dans un équipement
~ destiné a l'usage du public deS|gne au deuxiéme alinéa du présent artlcle

Sont des équipements destinés a 'usage du public, aux fins de I'article 10 de cette
" Loi, les tentes ou les structures gonflables extérieures visées par le chapitre | du
Code de construction et utilisées:

a)  soit comme des habitations ou des établissements de soins ou de détention
dont I'aire de plancher est de 100 m? et plus;

b) soit comme des établissements de reumon ou des établissements
commerciaux dont 'aire de plancher excéde 150 m? ou la charge d'occupants est
' supérieure a 60 personnes.

Pour I'application du présent article, les définitions des termes installation de
plomberie et batiment sont celles prévues au code, tel qu’adopté par le présent
chapitre. De plus, les définitions des termes suivants sont celles prévues au Code
_national du batiment, tel qu’adopté par le chapitre | du Code de construction: tente,
structure gonflable, habitation, établissement de soins ou de détention, aire de
plancher, établissement de réunion, établissement commercial.

D. 961-2002, a. 5; D. 294-2008, a. 1; D. 30-2014, a. 2.
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PREAMBULE

Suite a la mise en place de la Procédure de mise aux normes des installations de production et
des systémes de distribution d’eau potable, du Guide de conception des installations de
production d’eau potable et du Contenu des demandes d’autorisations pour les projets
d’installations de production d’eau potable, certaines sections de la Directive 001 ont été
abrogées. . Ce document ne reprend que les sections de la Directive 001 qui sont encore en
vigueur. - Le texte n’a pas. été retouché et s’il existe une différence entre ce document
électronique et la version originale papier, cette derniére devra étre considérée comme exacte.
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1- INTRODUCTION

L’eau est un bien essentiel 4 la vie et une ressource limitée faisant partie du grand systéme -
écologique dans lequel nous vivons et dont notre vie dépend. Toute personne ou organisme qui
pourvoit & 1’approvisionnement en eau potable ou qui désire le faire devrait donc viser
Iutilisation la plus rationnelle possible de cette ressource en tentant de promouvoir la santé
publique des usagers, de maintenir la salubrité du milieu et de preserver I’équilibre écologique
ainsi que ’esthétique du milieu. .

Depuis plus de 20 ans,, divers organismes ont examiné puis autorisé les projets d’aqueduc soumis
particulierement par les municipalités. L’étude de ces projets s’est toujours faite sur la base de
critéres plus ou moins précis, de directives, normes ou communiqués, mais jamais d’effort
concerté pour intégrer I’ensemble des exigences de I’organisme. responsable.

La présente Directive se veut donc une intégration des normes et exigences du ministére de
’Environnement dans un -document complet qui devrait répondre a toutes les questions que
pourraient se poser le concepteur ou le promoteur d’un projet d’aqueduc On y fait I’¢tat de la
question, on définit les objectifs qui sous-tendent les normes, on précise la procédure concernant
la présentation des projets et des documents & soumettre, on expllclte les normes et ex1gences du
Ministére, en apportant les nuances requises, on fournit d’autres éléments de conception qui, sans
étre exigés en soi, constituent une forme d’assistance technique, on décrit la procédure de
contrdle, ["opération et I’entretien des ouvrages de captage et du réseau de distribution, et enfin
on fait le lien avec les lois et réglements se rapportant a ce sujet.

Cette Directive se veut donc un cadre de référence pour le concepteur d’un projet. Elle servira
également de grille pour I’évaluation des projets soumis. I convient cependant de souligner que
seul le chapitre 5 renferme les “normes” proprement dites, les plus fondamentales étant en
caractere gras. Le reste du texte constltue surtout des recommandations et un guide pour
[élaboration des projets.

De. plus, méme dans le cas des normes fondamentales, on ne peut exclure totalement la
possibilité d’y déroger dans certains cas trés particuliers. Le concepteur devra cependant faire
alors la preuve que les objectifs peuvent quand méme étre atteints, ou qu’il prend les mesures
requises pour les atteindre.

Enfin, il est certain que le contenu de cette Directive ne peut prétendre étre immuable. Au fur et a
mesure de son utrllsatlon et du développement des normes, des révisions pourraient €tre
apportées.

En somme, la présente Directive sur le captage et la distribution de ’eau se veut un guide pour le
concepteur de projet et pour celui qui en fait I’analyse. Elle contient les normes et critéres en la
matiére, mais aussi un cadre de référence exprimant les orientations du ministére de
I’Environnement.

La présenfe Directive abroge et remplace les communiqués techniques portant les numéros 1, 2,
3,4,5,8,10,11,13, 15, 18, 19, 20, 21 et 23.



1.1 STATUT JURIDIQUE

En tant que telle, cette Directive n’a pas force de loi, sauf dans le cas ol on référe a une norme
prévue dans un réglement du gouvernement. Elle indique cependant le comportement que le
ministére de 1'Environnment requiert de la part de ceux qux y sont visés. Le ministére de
I’Environnement se réserve cependant le droit d’avoir recours a cette Directive dans le cadre de
I’exercice des pouvoirs discrétionnaires que lui confére la Loi sur la qualité de I’environnement
(L.R.Q., chapitre Q-2), notamment lors de I’émission d’une ordonnance ou la délivrance d’une

autorisation. .



2- ETAT DE LA QUESTION

La majorit¢ des municipalités du Québec dispose d’un systtme d’aqueduc destiné a
I’approvisionnement en eau potable. Certains systémes sont gérés par des entrepreneurs privés
tandis que la plupart font partie des biens et immeubles des municipalités.

Ainsi, il existe plus de 1 200 aqueducs municipaux au Québec qui fournissent soit de [’eau de
surface, soit de I’eau souterraine, ou les deux & 971 des 1 600 municipalités du Québec,
regroupant 92 pour cent de la population.

Par ailleurs, au-dela de 500 réseaux privés fonctionnent en vertu d’un permis d’exploitation du
ministére de 1’Environnement et on estime a quelque 500 également le nombre de ceux qLu ne
détiennent pas de permis.

Comme on gére une entreprise ou presque, il faut connaitre les besoins de consommation, les
sources d’approvisionnement, s’assurer de la qualité de la marchandise, contréler celle-ci et Ia
distribuer & bon escient, et surtout'se doter d’équipements a la fois adéquats, efﬁcaces et
rentables. Il faut méme penser a compter I’eau, 2 la tarifier.

Malgré que le Québec soit parsemé de milliers de lacs et qu’il soit traverse par un fleuve
équivalent & une véritable mer intérieure pourvue de dizaines d’affluents majeurs, certaines
agglomérations font face a des pénuries d’eau intermittentes et parfois chroniques. D’autres sont
aux prises avec de sérieux problemes de qualité et doivent s’approvisionner ailleurs, et parfois
dans des territoires fort éloignés de la région qu’ils desservent, ce qui augmente
considérablement les cofits. Il arrive que certaines régions voient leur nappe souterraine
s’abaisser d’une fagon inquiétante ou encore s’altérer due 2 la coexistence d’autres activités
incompatibles telles que |’élevage intensif ou une activité industrielle importante. Nous en
sommes méme arrivés en certains endroits a constater que ’alimentation par puits privé est
risquée. Par ailleurs, I’extension de la villégiature menace la qualité de certains lacs qu1 auraient
puserviral’ alimentation en eau. :

Le concepteur d’ouvrages destinés a I’alimentation en eau doit veiller 4 ce que les travaux
proposés contribuent & améliorer la qualité de la vie des populations concernées en assurant un
service adéquat, sans nécessairement viser a rencontrer des besoins exagérés et a trop long terme.
Lorsqu’une consommation anormalement élevée ou que des fuites importantes se produisent
dans un réseau, le projet d’agrandissement ou de réfection €éventuelle doit inclure des solutions
visant a réduire les pertes et les gaspillages plutét que d’encourager ces anomalies en
agrandissant et surdimentionnant les ouvrages. Cetle demitre démarche empéche la mise au
point de corrections nécessaires tout en provoquant en plus un gaspillage d’eau, une dépense
accrue d’énergie en pompage et en traitement ainsi que des investissements excessifs en termes
de frais de génie et d’infrastructiires.

Outre de provoquer des impacts négatifs au point de vue humain et écologique, le probleéme

d’une alimentation. en eau conforme aux besoins de la collectivité entraine la mise en place
d’investissements fort coliteux, que ce soit en termes d’infrastructure, de produits destinés a
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améliorer la qualité de ’eau ou de recherche spécifique pour aider & trouver des solutions a
certains problémes particuliers. I suffit de voir les inconvénients qui occasionnent une
interruption de service pour mesurer toute I’importance que 1’on doit accorder a la planification,
a la construction, & la protection et & I’entretien des réseaux d’aqueducs. La distribution de I’eau
potable demeure un service essentiel et il y a lieu de prendre toutes les dispositions nécessaires

pour assurer un service continu et de premiére qualité.
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3- OBJECTIFS

Le-but principal des normes concernant le captage et la distribution de 1’eau est de faire en sorte
que les concepteurs d’ouvrages et les opérateurs d’équipements destinés a fournir de ’eau pour
fins de consommation humaine le fassent de mani¢re & ce que les contraintes écologiques,
sociales et économiques soient minimisées et que le service offert & la population soit sir,
efficace et de qualité. Pour y-parvenir, les systemes de captage, de pompage, de traitement et de
distribution doivent étre planifiés et exploités en conséquence. ‘
Ainsi, les infrastructures et les équipements doivent étre installés de fagon a ce qu’ils soient
techniquement fiables et économiquement rentables, et qu’ils soient intégrés & un plan
d’ensemble d’utilisation du territoire. Ils doivent é&tre durables, faciles d’accés, simples
d’opération et d’entretien et munis de systémes de sécurité en cas de bris.

Il faut aussi qu’ils soient capables d’assurer une eau de qualité acceptable et cela en quantité et
avec une pression suffisante. Le réseau de distribution doit étre congu de fagon & provoquer le
moins d’interruptions possibles, a éviter les contaminations ainsi que les fuites.

On doit s’efforcer de répartir la demande uniformément dans le temps, ce qui permet de réduire
la capacité desinstallations et d’équilibrer la pression. De plus, ces installations doivent répondre
aux besoins réels en tenant compte des prévisions démographiques et des autres utilisations.

Ainsi, les systémes d’approvisionnement en eau devront étre congus-de fagon a préserver la santé
publique et la qualité de I’environnement; ils devront aussi favoriser une allocation rationnelle
~des ressources et prévenir les .gaspillages inhérents a de mauvais systtmes ou a une
surconsommation de la ressource. ;
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4- PRESENTATION DES PROJETS

4.1 CHAMP D’APPLICATION
Les présentes normes s’appliquent a tout projet d’aqueduc qui €st soumis pour autorisation au -
Ministére de 1’Environnement en vertu de la loi sur la qualité de I’environnement, (L.R.Q., c¢. Q-

2).

En vertu de la section V de cette loi, une autorisation est requise dans les cas suivants:

construction ou modification de : réseau d’aqueduc
‘ réservoir d’emmagasinage
station de pompage
station de surpression
poste de traitement
réservoir de distribution

prolongement et extension du réseau d’aqueduc

installation d’appareils collectifs pour la purification de I’eau;

installation ou modification de: ~ prises d’eau
conduites d’amenée.

Notons que plusieurs extensions sur le méme réseau peut faire I’objet d’un méme projet. Par
contre, des réfections et réparations mineures sur un réseau d’aqueduc de méme que ’installation
de certains accessoires telles les vannes n’exigent pas d’autorisation. C’est également le cas de
certaines opérations tels le nettoyage et le remplacement de vannes ou bornes d’incendie,
I’évaluation des fuites et I’inspection des réseaux.

Sauf dans le cas d’une municipalité, on ne peut exploiter un syst¢éme d’aqueduc ou une usine de
filtration & moins d’avoir obtenu un permis d’exploitation du sous-ministre. Notons cependant
qu’une municipalité qui désire exploiter hors de son territoire un réseau d’aqueduc, doit
également obtenir a cette fin un permis d’exploitation.

De méme, on ne peut cesser d’exploiter, aliéner, louer ou disposer autrement que par succession
un systeme d’aqueduc public ou privé sans la permission du sous-ministre de I’Environnement.

42 PLAN DIRECTEUR
Les projets soumis pour autorisation devraient étre basés sur une planification a long terme ¢’est-
a-dire a partir d’un plan directeur, afin de déterminer de fagon optimale les équipements majeurs

requis a court terme. Il est donc recommandé aux exploitants des réseaux d’aqueduc de
soumettre un plan directeur qui doit contenir les informations suivantes:
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4.2.1 Détermination du besoin

b)

d)

Etude démographique:

Projections de population dans le temps tel que spec1ﬁe a la section 4.5.3, et sa répartition

L osur Ie territoire.

Plan d’occupation du territoire:

Etude de territoire tenant compte des schémas d’aménagement, des plans directeurs
d’urbanisme et des plans de zonage disponibles de fagon a déterminer I’ordre et le rythme du
développement de chacune des zones susceptibles d’étre occupées, compte tenu de la
période d’analyse. '

~ Etude de la demande:

Etablissement de la demande tel que spécifié a la section 4.5.4, mais en tenant compte des
statistiques sur les consommations d’eau ainsi que leurs variations dans les différentes zones
pour les dix derniéres années. L’ingénieur pourra ainsi faire une analyse: de 1’évolution
antérieure des consommations et en déduire une projection vers l’avenir, sans oublier
I’influence de I’évolution des facteurs qui peuvent affecter les débits de consommation.

Détermination des saignées:

* Indiquer la localisation des saignées et leur intensité en rapport avec [’ordre, le rythme et le

développement des différents secteurs de fagon a calculer, au moyen d’un programme -
approprié d’ordinateur, le débit passant dans chacune des conduites existantes et projetées
pour les différentes années considérées et & évaluer les pertes de charge et les pressions qui
en résultent.

" 4.2.2 Inventaire des ressources et des données

- Etude du milieu physique:

- Description générale du milieu;
- Etude topographique; ,
- Indication des zones susceptibles de presenter des problémes d’excavation ou de

construction; :
- Evaluation quantitative et qualitative de la disponibilité en eau comme source

- d’approvisionnement en notant, s’il y a lieu, les contraintes physiques ou légales sur le
cours d’eau.
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b) -Inventaire des réseaux et des équipements existants:

- Préparation d’un plan d’ensemble ou mise & jour du plan d’ensemble existant, indiquant
le diamétre et la nature des conduites, les bornes d’incendie, les surpresseurs et ]es
_ manodétendeurs; :
- Informations sur I’age et l”état des conduites de fagon a noter celles qui devront étre
nettoyées ou remplacées; )

- Plan d’ossature montrant les conduites maitresses et les principaux équipements;

- Localisation et caractéristiques des réserves existantes comprenant réservoirs
d’emmagasinage d’eau brute et réservoirs de distribution;

- Plan des conduites d’amenée en indiquant. les diamétres, débits, ligne des niveaux,
piézométrique et pression maximale;

- Description du poste de traitement comprenant un diagramme d’écoulenient complet, un
fichier des caractéristiques des différentes unités de traitement, un exposé des problémes
particuliers rencontrés périodiquement ou occasionnellement et les possibilités
d’agrandissement ou d’augmentation de capacité.

4.2.3  Identification des solutions plausibles
a) Enoncé des différents agencements techniquement et économiquement plausibles.

b) On exposera comment les agencements tiennent compte des normes de qualité reconnues,

des résultats des inventaires précédents, des contraintes légales, des particularités locales ou

- méme d’éléments intangibles tels que les repercussmns psychologiques ou sociales qui
peuvent affecter un projet ou en découler.

¢) 1l faudrait également tenir compte des possibilités d’intégration des réseaux et porteront sur
les équipements suivants: prises d’eau, centres de production, réserves de distribution,
conduites maitresses et stations de surpression.

d) Cette recherche devra déboucher sur le choix préliminaire d’un nombre limité de solutions
qui feront I’objet d’une analyse détaillée dans la phase suivante de I’étude.

42.4  Analyse de chaque solution
a) Calcul des équipements:

- Balancement hydraulique pour chacune des solutions étudiées, i.e. chaque fois qu’un
changement majeur est apporté & I’une ou l’autre des variables suivantes: ossature,
saignée, emplacement des centres de production ou de distribution, pressions ou débits
fixes a certains endroits stratégiques du réseau.

" - Le balancement devra étre fait pour les conditions critiques de demande, soit I’heure de
pointe de la journée maximale, ’heure minimale de la journée maximale (remplissage des
réservoirs), les demandes d’incendie et autres s’il y a lieu.
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- Le balancement devra permettre de dégager des conclusions précises sur la vocation
actuelle et future des équipements existants et sur les possibilités et I’opportunité d’en
construire de nouveaux. ,

"b) Calendrier d’exécution:

- Balancement du systéme actuel soumis a la demande prévisible a court terme (5-10 ans)
pour identifier les prmmpaux ouvrages a construire au.cours des cinq (5) premiéres
années. :

- Etablir les capacités respectives des équipements devant étre réalisés ultérieurement en

- tenant compte de leur période de conception pour apprécier I'ordre et le rythme des
investissements et permettre I’étude économique comparative.

¢) Estimation préliminaire des colts:

- Etablir pour chacune des solutions étudiées les colts de construction et d’opération de
tous les équipements servant a ’alimentation en eau.. .

4.2.5 Etude-économique comparative

La solution retenue sera fondée principalement sur un choix d’investissement effectué a partir
d’une étude économique comparative des différentes solutions proposées en tenant compte a la
fois des dépenses d”immobilisation et d’exploitation et de leur répartition dans le temps.

4.2.6  Présentation du plan directeur
a) Conclusion de I’étude et description de la solution retenue

b)  Conception d’un plan ou seront montrés les principaux équipements schématisant la
meilleure orientation a long terme (40 ans) et ou seront.identifiés plus spécifiquement les
ouvrages requis a court terme (5 ans). Il devrait montrer la localisation de la prise d’eau, des
réservoirs d’emmagasinage, des stations de pompage, des conduites d’amenées, des postes
de traitement, des réservoirs de distribution, des stations de surpression et du réseau
(conduites, manodétenteurs, bornes d’incendie, vannes).

c¢) Estimation préliminaire du colit de ces derniers ouvrages, accompagné d’un échéancier pour
leur réalisation. ‘

4.3 SOUMISSION DES PROJETS (abrogeé)
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4.4 . APPROBATION DU PROJET PAR LE MAITRE DE L’OUVRAGE (abrogé)

4.5 RAPPORT DE L’INGENIEUR

Pour que le ministére de ’Environnement puisse étudier adéquatement le projet qui lui est
soumis, il doit avoir en sa possession tous les éléments essentiels 4 la comprehensmn de ce
projet.

A cette fin, I’ingénieur doit soumettre un rapport sufﬂsamment détaillé. Ce rapport sera plus ou
moins élaboré selon 1’ Importance du projet.

_Gené_ralemen"t, un rapport complet devrait comprendre les items suivants:

4.5.1 Préambule

a)_

b)

c)’

d)

Description sommaire du projet;

Historique du projet (qualit¢ de I’eau, conditions de débit et de pressmn autorisations
antérieures, ordonnances, etc.);

Exposé du probléme et des besoins qui justifient le projet;

Description du systeme d’aqueduc existant.

4.5.2 Etude du territoire

2)

b) .

c)
d)

Description des limites naturelles ou artificielles du territoire étudié;
Observations sur la vtopographie du terrain;
Plans d’urbanisme ou de zonage;

Genre de développement anticipé (résidentiel, industriel, commercial) et influence des
territoires voisins;

Planification des prolongements futurs du réseau et des futurs secteurs & desservir;

Résultats de sondages sur la nature du sol et du sous-sol, si disponibles, en indiquant ou

~ passeront les conduites principales, les problémes éventuels de construction et de fondation

des structures proposées et I’élévation approximative de la nappe d’eau souterraine par
rapport aux ouvrages prévus. ’
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453 XKtude de population

a) Population actuellement desservie s’il y a un réseau d’aqueduc existant;

b) Population initiale & servir par le projet;

c¢) Estimation de la population future adoptée comme base de calcul et de la population
optimale ainsi que la période de temps anticipée pour atteindre ces chiffres. Les prévisions
doivent étre justifiées par 'utilisation de méthodes reconnues et tenir compte de la réalité

propre a la région concernée;

d) Densité de population initiale, future et ultime.

454 Etude des débits

Les chiffres des consommations, indiqués au tableau 4.5.4 doivent étre fournis. On doit
. également identifier les grands utilisateurs d’eau, avec les caractéristiques de leurs besoins.

Tableau 4.5.4

Consommation minimale
actuelle domestique (L/pers/d) moyenne
(mesurée) . maximale
minimale

industrielle et commerciale (L/d) moyenne
maximale.

minimale

demande initiale domestique (L/pers/d) moyenne
‘pour le projet’ maximale
proposé (estimée minimale
a court terme) industrielle et commereciale (1./d) moyenne
maximale

minimale

demande future domestique (L/pers/d) moyenne
prévue pour la maximale

" période de calcul minimale
considérée (valeurs industrielle et commerciale (L/d) moyenne
de conception) maximale
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4.5.5 Résultats d’analyse (abrogé)
4.5.6  Sources d’eau (abrogé)

457 Ktudes comparatives

" . - Présentation des différentes solutions étudiées;
- Motivation de Ja solution choisie;
- Considérations financiéres;
- Etudes sur la possibilité de services en commun ou de régionalisation du systéme.

4.5.8 Protection contre I’incendie
- Nécessité ou pas d’avoir un réseau d’aquéduc avec protection incendie;
- Rentabilité du systéme de protection incendie; ‘
- Critéres de calculs (débits requis, durée de la réserve, etc.);
- Cas particuliers pour lesquels le débit requis serait. plus important, et discussion des
autres moyens de protection possible.
4.5.9 Réseau d’aqueduc
- Type de réseau (domestique ou domestique et incendie);
- FEtude des débits et pressions aux points stratégiques, incluant Ilgne plezometnque ou
balancement hydraullque du réseau si nécessaire;
- Débit d’incendie requis si le réseau est prévu a cette fin;

- Nature et coefficient de frottement des conduites;
- Diamétre des conduites, ossature du réseau et localisation des conduites maitresses..

4.5.10 Prise d’eau (abrogé)

4.5.11 Réservoir d’emmagasinage (abrogé)
4.5.12 Conduite d’amenée (abrogé)

45.13 Reservoir de distribution

- Capacité requise en tenant compte de la réserve d’opération, d’incendie, d’urgence et de
production;
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- Description du type de réservoir et de son fonctionnement;
- Meéthode de calcul et critéres utilisés, avec référence aux normes considérées s’il y a lieu.

4.5.14 Station de pompage (NDLR 2002 : en réseau de distribution)
Capacité des pompes,-basée sur les pressions et débits requis;
Caractéristiques des pompes;

- Systéme de contrdle des pompes;

Justification de la présence ou de I’absence d’une génératrice d’urgence;
Dimensionnement du puits de pompage et de la station de pompage;
Graphique du rendement des différentes combinaisons de pompes.

4.5.‘15 Poste de traitement (abroéé)

4.5‘.16 Désinfection (abrogé)

4.5.17 Evacuation des eaux usées (abrogé)
4.5.18 Estimation du coiit des travaux (abrogé)
4.5'.19} Mode de financement (abrogé)

46 PLANS GENERAUX DU PROJET

4.6.1  Plans requis

Tout projet déit étre accompagné d’un plan de localisation, ¢’est-a-dire un plan clé totalisant le
projet particulier dans les limites municipales ou dans la région. Lorsqu’il s’agit d’un projet
d’une plus grande importance, le ministére de I’Environnement exige les plans généraux du
projet; cela s’applique lorsqu’il est question de I’implantation d’un nouveau réseau d’aqueduc,
d’une extension majeure au réseau existant d’aqueduc, de I’aménagement d’une prise d’eau et
d’un poste de traitement.

Les plans généraux doivent contenir les informations de base suivantes: titre appropri¢, nom de

la municipalité ou autre responsable de I’alimentation en eau; échelle du plan, indicateur du nord,
repére utilisé, date, nom et adresse de I’ingénieur, sceau et signature de I’ingénieur.
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4.6.2

Réseau d’aqueduc .

Le plan général doit donner au moins les renseignements suivants:

4.6.3

464

Secteur desservi en indiquant les l[imites dé [a municipalité ou du secteur desservi;
Nature et diamétre des conduites;

Localisation des bornes d’incendie;

Localisation des vannes;

Localisation des stations de pompage et des manodétendeurs.

Prise d’eau (abrogé)

Poste de traitement d’eau potable (abrogé)

4.7 PLANS D’EXECUTION DU PROJET

471

Réseau

Les plans et profils des conduites sont requises. L’échelle horizontale ne doit pas dépasser
1: 1 000 et I’échelle verticale ne doit pas dépasser 1: 100. Ces plans et profils doivent indiquer:

Les deux échelles utilisées;

Les lignes de rues, I’élévation du pavage;

Le profil du terrain naturel; _

Les traverses de cours d’eau en indiquant les élévations du lit du cours d’eau, le niveau
d’eau habituel et le niveau des hautes et des basses eaux;

Les conduites existantes telles que aqueducs, égouts, drainage, gaz, électricité et
téléphone;

Les conduites projetées en indiquant le diamétre, les longueurs, la nature et la classe des
conduites ainsi que les types de joints;

L’élévation du couvert; ' »

La localisation des vannes et des bornes d’incendies;

Les sondages s’il y a lieu;

Le profil final du terrain; :

Une coupe-type du raccordement d’une borne d’incendie et d’un raccordement privé.

Lorsqu’une conduite d’aqueduc est proposée dans la méme tranchée qu’une conduite d’égout ou
de drainage, I’information doit étre clairement indiquée sur le plan. Une coupe-type doit indiquer
la position relative des conduites dans une méme tranchée.



4.72  Stations de .p'ompage ou de surpression

Les plans relatifs aux stations de pompage ou de surpression doivent indiquer clairemerit les
élévations ou coupes nécessaires & la bonne compréhension de ['unité et doivent contenir les
détails suivants: ‘

- Dimensions des éléments;

- Niveau des paliers et des conduites;

- Détails de la tuyauterie;

- Pompes initiales et futures én indiquant la capacité et les appareils de controle;
- Génératrice d’urgence, s’il y a lieu.

473  Prisé d’eau (abrogé)
4.7.4 Réservoir d’emmagasinage (abrogé)

4.7.5  Réservoir de distribution d’eau pofable
On doit retrouver aux plans d’exécution les informations suivantes:

- Disposition des éléments avec leurs dimensions et leurs élévations;
-~ Illustration des principaux accessoires;
- - Arrangements pour opérer lorsqu’un nettoyage est requis;

- Drainage du réservoir;

- Ventilation;

- Systeme de contrdle;

- Circulation de ’eau.

4.7.6  Poste de traitement (abrogé)

4.7.7  Structures spéciales

- Les structures spéciales telles que chambre de compteurs, chambres de vannes ou autres
doivent faire I’objet d’une planche distincte.

4.8 DEVIS
Le Bureau de Normalisation du Québec a publié¢ un devis général normalisé (BNQ.1809-300)

intitulé “Conduites d’eau et égouts” qui rencontre I’ensemble des exigences du ministére de
I’Environnement pour I’exécution des projets d’aqueduc. Ce devis doit étre utilisé intégralement
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par le maitre d’ceuvre. Ce dernier pourra cependant ajouter les clauses particuli€res propres au
projet soumis qui ont préséances sur le devis général normalisé.

Toute modification aux devis aprés que le projet ait été présenté au ministére de I’Environnement
devra faire I’objet d’un addenda dont copie devra étre envoyée au ministére de I’Environnement.
On ne doit pas envoyer le devis général du B.N.Q., mais attester que le devis général normalisé
est utilisé, a ’exception des clauses particuliéres.

4.9 CRITERES DE CONCEPTION (abrogé)

4.10 MODIFICATIONS A UN PROJET AUTORISE (abrogé)

23



5- NORMES ET EXIGENCES

5.1 CAPTAGE ET QUALITE DE 1’EAU (abrogé)

52 STATIONS DE POMPAGE ET DE SURPRESSION

5.2.1 Généralités

Les stations de pompage et de surpression doivent étre congues pour assurer une quantité d'eau et
une pression adéquates sur la partie du réseau qulelles desservent. De plus, leurs différents
équipements doivent conserver les qualités sanitaires de I'eau pompée. Les chambres de
pompage souterraines ou autres installations difficiles d'accés doivent €tre €vitées.

Les équipements des stations de pompage et de surpression doivent correspondre aux objectifs
suivants: flabilité, conformité avec les besoins en eau, durabilité, économie, simplicité
d'opération et d'entretien. '

5.2.2  Station de pompage

5.22.1 LOCALISATION

a)

b)

Le lieu devrait étre accessible en tout temps. On doit prévoir un moyen d'accés direct &

moins que la station de pompage puisse demeurer hors service pendant la période

- d'inaccessibilité. Si on doit construire un poste de pompage éloigné, on devrait prévoir un

systéme automatique d'urgence en attente pour les cas de panne d'énergie.

Le lieu doit s'élever & au moins 30 cm au-dessus du plus haut niveau d'inondation connu ou
étre protégé contre les-inondations jusqu'a une telle élévation. '

Le lieu doit étre suffisamment étendu pour permettre un agrandissement éventuel de la
station de pompage.

. La station de pompage doit étre localisée en un endroit favorisant son fonctionnement

hydraulique par rapport au réseau a desservir.

La station de surpression doit se situer en un lieu ou elle ne risque pas d'étre interrompue a
SUTPressio L
cause du feu, d'un accident, etc.

La pente du sol autour du poste de pompage doit permettre I'éloignement de l'eau de
ruissellement.
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2)

b)

d)

g)

5222  BATIMENT

Le batiment doit étre suffisamment grand pour permettre l'entretien sécuritaire des
équipements et ['addition de nouvelles unités de pompage qui deviendront nécessaires dans
un temps de prévision raisonnable. On devra pouvoir y ajouter des équipements de dosage

de produits chimiques si nécessaire.

La construction doit étre durable, & I'épreuve du feu et des intempéries et avoir une ou des
portes donnant sur l'extérieur.

La structure sous la surface du sol doit étre étanche. Les bassins et les puits mouillés utilisés

pour le pompage de I'eau potable doivent étre congus de fa méme fagon que les réservoirs
d'eau (section 5.3)

Le batiment doit étre congu de fagon & permettre la manipulation et I'enlevement des
équipements lourds (pompes, moteurs, etc.). Pour les postes de pompage d'importance, on

- doit prévoir des ponts-grues ou autres équipements appropriés ainsi que des ouvertures

adéquates dans les planchers et vers I'extérieur.

La surface du plancher de la station de pompage doit étre au moins 15 cm au:dessus du
niveau final du sol et au moins 4 45 cm au-dessus du plus haut niveau d'inondation connu.

Tous les planchers doivent étre drainés de fagon a ne pas affecter la qualité de 1'eau potable.
Chaque plancher doit avoir une pente d'au moins 4 cm/m vers un drain approprié. Aucun
raccord direct ne doit &tre prévu entre un drain d'une station de pompage et un réseau

. d'égout soit sanitaire, combiné ou pluvial.

Des moyens doivent étre prévus pour empécher le vandalisme et l'entrée de personnes non
autorisées ou d'animaux.

5.2.2.2.1 Puits de succion

Les puits de succion doivent:

a)

b)

gtre étanches;

avoir des planchers ayant une pente pour permettre de les vider et d'cnlever les solides
accumulés; ‘

8tre couverts ou autrement protégés contre toute contamination.

25



5.2.2.2.2 Escaliers et échelles
Des escaliers ou des échelles doivent étre prévus entre chaque plancher et dans tous les
compartiments auxquels on doit avoir accés. Les escaliers doivent avoir des mains courantes et

des marches antidérapantes.

Aux endroits d'acces fréquent et ot il faut transporter du matériel a la main, il est préférable de
prévoir des escaliers.

522223 Chauffage

- a) Dans le cas ol la station de pompage est occupée par des employés, on doit prévoir un

chauffage assurant le confort des opérateurs.

b) Sile poste de pompage n'est pas occupé par des employés, on doit assurer un chauffage
suffisant pour empécher le gel des équipements.

5.2.2.2.4 Ventilation

a) Toutes les chambres, compartiments, puits ou autres enceintes situés sous le niveau du .
sol, ainsi que tous les endroits ot peut se former un air vicié ou se dégager une chaleur
excessive, doivent étre munis d'un systeme de ventilation forcée assurant au moins six
changements d'air a I'heure.

b) Aux endroits susceptibles de développer une humidité excessive, on doit prévoir un systeme
de déshumidification.

5.22.2.5 FEclairage

Les stations de pompage doivent étre adéquatement et entiérement éclairées.

5.2.2.2.6 Hygiene

Pour les stations de pompage d'importance, on doit prévoir un robinet, un lavabo et des
commodités de nettoyage. Dans le cas ou des employés occupent le poste de pompage, on doit
egalement prévoir un cabinet d'aisances dont les déchets sont évacués vers le réseau d’égout
sanitaire si dlspomble ou par tout autre moyen reconnu conforme par le ministére de
I'Environnement. La tuyauterie de ces systémes doit étre installée de fagon & ne pas contaminer
le systéme d'approvisionnement en eau potable.
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5223 POMPES ET CONDUITES D'ASPIRATION'

5.2.2.3.1 Pompes

a) .

,b)

d)

e)

L'efficacité des pompes variant avec la téte d'eau, le débit, la vitesse d'opération, etc., il faut
considérer toutes les conditions d'opération dans le choix des unités de pompage.

Les pompes doivent avoir une capacité suffisante pour répondre i la demande de
pointe horaire si elles alimentent directement le réseau de distribution ou a la demande
journaliére maxnmale si elles alimentent une réserve de dlstrlbutlon

Au moins deux unités de pompage doivent &tre prévues. Chacune doit pouvoir
satisfaire la pointe horaire de pompage. Lorsqu'il y a plus de deux pompes, la capacité
de pompage doit étre telle qu'on peut arréter une pompe pour réparation sans affecter

" la pointe horaire de pompage.

Les pompes doivent étre entrainées par des moteurs capables d'opérer contre la téte
maximale et & toutes les températures d'air ambiant pouvant étre rencontrées.

Des piéces de rechange et des outils appropriés doivent étre disponibles rapiderﬁent.

5.2.2.3.2 Conduites d'aspiration

a)
b)

c) .

On doit éviter autant que possible les conduites d’aspiratibn.

Les pompes doivent étre aussi prés que possible du plan d'eau & pomper et jamais a plus de 6

- m au-dessus de la surface, et préférablement & moins de S m.

Si une conduite d'aspiration est installée, il faut prévoir un moyen pour amorcer les pompes.
P p

5.2.2.3.3 Amorgage des pompes

a)

b)

L'eau d'amorgage ne doit pas étre de qualité inférieure & celle de ['eau-pompée. On doit
s'assurer que I'eau d'amorgage ne puisse étre siphonnée. '

Quand un éjecteur 2 air est utilisé, l'entrée doit étre grillagée et il doit tirer son air d'un point
situé & au moins 3 m au-dessus du sol ou de toute autre source de contamination possible, a
moins que l'air .ne soit filtré par un appareillage approuvé par le ministére de
I'Environnement.

"~ Un amobrgage par le vide peut étre employé.
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5.2.3  Stations de surpression- .

523.1 LOCALISATION

a)

b)

Les paragraphes 5.2.2.1 a), b), d), €) et f) sapphquent egalement pour les stations de
surpression.

Aucun usager ne peut installer une pompe aspirant directement l'eau du réseau de
distribution.

5232 BATIMENT

‘a)

b)

d)

Le batiment doit. étre suffisamment grand pour permettre l'entretien sécuritaire des
équipements et I'addition de nouvelles unités de pompage qui deviendraient nécessaires dans
un temps de prévision raisonnable.

Le batiment doit étre congu de fagon a permettre la manipulation et I'enlévement des
équipements lourds (pompes, moteurs, etc.).

_ Aucun drain de postes de surpression ne doit étre raccordé directement a un réseau

d'égout, qu'il soit domestique, unitaire ou pluvial.

Des moyens doivent étre prévus pour empécher le vandalisme et I'entrée de personnes
non autorisées ou d'animaux.

5233 POMPES

Les pompes de surpression doivent étre localisées et controlées de facon a ce que:

- elles ne produisent pas une pression negatlve ou anormalement basse dans 1a
conduite de succion:

- la pression a I'entrée soit d'au moins 140 kPa quand la (les) pompe (s) est (sont) en
opération normale;

- 1'obturateur automatique a pression sur la conduite de succion soit réglé a une
pression minimale de 35 kPa;

- le systéme automatique d'ouverture et de fermeture de I'obturateur ait un jeu
suffisant entre la pression de remise en fonction et la pression d'obturation pour

éviter un cycle trop fréquent d'ouvertures et de fermeture;

- une conduite de détournement puisse étre utilisée.
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5.2.4  Stations de contréle automatique et a distance

11

est recommandé que toutes les stations de pompage automatique soient pourvyes d'un

systéme de signalisation & distance pour indiquer si la station opére normalement ou est hors de
service. '

5.2.5 - Accessoires

52.5.1 TUYAUTERIE -

2)

b)

En général, la tuyauterie doit étre congue de fagon a minimiser les pertes de charge, a éviter
toute contamination de 1’eau pompée, a étre protégée contre les coups de bélier-et avoir des
joints étanches. T

Chaque pompe doit avoir sa propre conduite d'aspiration, 2 moins que les conduites soient
doublées de maniére & ce qu'elles assurent des conditions hydrauliques et d'opération
© similaires. ' '

On doit assurer une pente constante aux conduites et installer des appareils de' curage
adéquats si nécessaire pour éviter l'accumulation de sédiments ou de gaz.

52.52  VANNES

a)

Des vannes doivent étre installées de fagon a permettre l'opération, l'entretien et la réparation
- des différents équipements. :

b) Si une vanne d'amorcage est nécessaire, elle doit avoir une section d'au moins 2,5 fois

©)

d)

¢)

f)

la section de la conduite d'aspiration, et I'ouverture doit étre grillagée.

L'installation d'une vanne d'amorgage n'est pas requise si les pompes ont un systéme d'auto-
amorgage, un amorgage par le vide ou si la téte d'aspiration est positive.

Chaque pompe doit avoir une soupape de retenue sur la conduite de refoulement entre la
pompe et la vanne de fermeture.
P

Une vanne de fermeture d'un type approprié¢ doit étre posée sur la conduite de décharge de
chaque pompe. Si la pompe doit opérer avec une téte d'aspiration positive, il faut également -

* poser une vanne de fermeture sur la conduite d'aspiration de chaque pompe.

Chaque pompe doit avoir un manométre sur sa conduite de décharge et un manometre
composé sur sa conduite d'aspiration.
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g) Toutes les stations de pompage, a I'exception des postes de surpression, doivent avoir
des appareils permettant de mesurer le débit de facon a ce qu'aucune pompe ne puisse
fournir de I'eau sans que cette derniére ne soit enregistrée. :

h) Les stations de pompage majeures devraient avoir des appareils pouvant enregistrer les
pressions et enregistrer et cumuler les débits de chaque pompe.

5253 . CONTROLES

a) Les pompes, les moteurs et les accessoires doivent étre munis d'appareils de contréle de
facon & opérer 4 la capacité voulue sans surcharge dangereuse. .

b) On doit prévoir I'alternance d'opération des pompeé.'

¢) On doit s'assurer que le moteur ne puisse étre entrainé en rotation inverse par un retour de
débit.

d) Les contrdles électriques doivent se situer au-dessus du sol.

5.2.54 PRE-LUBRIFICATION

Si une prélubrification du systéme de roulement & billes ou a coussinets du moteur est requise et

qu'une source d'énergie auxiliaire est prévue, le tuyau de pré-lubrification doit avoir une section

de détournement munie d'une vanne pour éviter le contrfle automatique et permettre une
“lubrification manuelle du systéme de roulement avant que la pompe ne soit mise en marche.

5.2.6  Energie

Si une panne d'énergie peut occasionner I'arrét d'un service essentiel, I'approvisionnement en
énergie doit provenir d'au moins deux sources indépendantes, & moins qu'une unit¢ d'urgence
(génératrice) soit prévue. Dans ce demier cas, si la station de pompage se trouve au-dessus

d'un puits ou d'une réserve d'eau potable, le réservoir de combustible doit étre installé a
I'extérieur de la station de pompage.

5.3 RESERVOIRS DE DISTRIBUTION
5.3.1 Généralités

Dans la conception d'un réservoir de distribution on doit viser & assurer la stabilité¢ et la
durabilité de l'ouvrage ainsi que la qualité de 'eau emmagasinée.
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Les constructions en acier doivent étre conformes a la norme D-100-67 de 'AWWA
(American Water Works Association).

Les réservoirs de distribution permettent d'uniformiser la demande en eau ce qui contribue a
réduire la capacité des ouvrages de captage, des usines de traitement, des stations de pompage,
des conduites d'amenées, etc. Ils peuvent aussi étre utilisés pour équilibrer la pression dans le
réseau de distribution. Ils assurent aussi une sécurité contre les bris des ouvrages de captage; de
traitement et d'amenée et peuvent aussi servir & assurer une réserve pour fins de protection
contre les incendies.

5.3.2  Types de réservoirs de distribution

5321 RESERVOIR SOUTERRAIN

Ce type de réservoir est généralement employé lorsque le site est suffisamment élevé pour
assurer une pression adéquate par gravité au réseau desservi, ou bien il est utilisé en
combinaison avec une station de pompage qui assure un débit et une pression convenables.

53.2.2 RESERVOIR CYLINDRIQUE

Lorsqu'il n'y a aucun site ayant une élévation suffisante pouvant assurer une pression adéquate
sur le réseau 2 partir d'un réservoir souterrain, on utilise parfois un réservoir cylindrique, lequel
comprend une réserve de soutien assurant ['élévation nécessaire 4 la réserve utile.

5.3.2.3 RESERVOIR ELEVE

Ce type de réservoir ‘est supporté par des piliers et s'utilise dans les mémes conditions qu'un
réservoir cylindrique, a I'exception que la hauteur requise pour assurer une pression adéquate est
généralement élevée.

5.3.3 Loca_lisation

La localisation d'un réservoir dépend de ses fonctions et des sites disponibles. Un réservoir
servant & contrdler la pression dans le réseau devrait étre suffisamment élevé pour que sa
fonction puisse s'accomplir gravitairement tout en étant dans la mesure du possible, capable de
se remplir durant la nuit sans pompage auxiliaire. 11 doit se situer & ['intérieur ou proximité du
secteur ol I'amélioration des pressions est requise.

Tout réservoir devrait se localiser le plus prés possible des secteurs & desservir de fagon & éviter
I'installation de conduites de grand diamétre et réduire les pertes de charge.
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5.34  Capacité (abrogé)

5.3.5 Protection des réservoirs

53.5.1  PROTECTION SANITAIRE

a) Le fond du réservoir devrait autant que possible se situer au-dessus du niveau de la nappe
phréatique et de tout niveau possible d'inondation. Un systéme de drainage peut €tre
avantageux pour empécher la nappe d'eau d'atteindre le fond du réservoir.

b) Quand le fond du réservoir se situe sous la surface du sol, aucune conduite d'égout,
" service privé, conduite de gaz naturel, mare d'eau stagnante ou autres sources
semblables de contamination, ne doit se situer a moins de 15 métres des parois du
réservoir. Toutefois, une conduite d'aqueduc ayant subi des tests a une pression de 345
kPa sans perte d'eau peut &tre utilisée comme conduite d'égout a écoulement libre a
une distance moindre que 15 métres mais supérieure a 6 métres. ‘

¢) Tout réservoir d'eau potable doit avoir un toit et un couvercle empéchant I'intrusion de
poussiére, d'insectes et autres animaux, de facon a maintenir la qualité de I'eau. Dans
1e cas d'un réservoir recouvert de terre, le toit doit étre parfaitement étanche.
!

d) Une cloture, des verrous sur les regards d'acces et autres. précautions utiles deivent Etre
prises pour empécher l'entrée d'intrus, le vandalisme ou le sabotage.

e) Le systéme de drainage d'un réservoir doit étre congu de fagon & assurer le maximum de
sécurité contre les retours d'eau. Des accessoires comme les vannes a clapets ou des

dispositifs anti-retour n'assurent pas nécessairement cette s€curité maximale. De plus, le
systéme de drainage d'un réservoir ne doit pas étre raccordé a un réseau d'égout.

f) Le terrassement autour du réservoir doit étre congu de fagon a éloigner les eaux de
ruissellement.

g) Une bonne circulation de l'eau dans le réservoir est nécessaire afin d'éviter la stagnation.

5.3.52 TROP-PLEIN
a) Tout réservoir doit avoir un trop-plein se déversant a une élévation de 30 & 60 cm.au-dessus

du sol, au-dessus d'une entrée de drain ou d'une plaque de dispersion. Aucun trop-plein ne
~ doit &tre raccordé a une conduite d'égout domestique, unitaire ou pluvial. ’
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bj L'ouverture du trop-plein doit étre dirigée vers le bas et étre munie d'une grille non-corrosive
de 9,5 mailles au centimétre, installée a I'intérieur de la conduite de fagon & empécher sa
détérioration par un acte de vandalisme.

¢)  Le tuyau de trop-plein doit avoir un diamétre suffisant pour permettre I'évacuation du
surplus d'eau correspondant au taux maximal d'entrée d'eau dans le réservoir.

53.53 ACCES

Tout réservoir doit avoir des ouvertures d'accés pour permettre le nettoyage et la réparation. Les
regards d'accés au-dessus du plan d'eau doivent: '

. a) avoir une bordure surélevée d'au moins 10 cm, et préférablement de 15 em. Pour les
réservoirs de surface ou souterrain, les regards d'acces doivent se situer & au moins

0.6 métre au-dessus du niveau final du sol;

b) étre fermés avec un- couvercle étanche recouvrant la bordure du regard et se
prolongeant d'au moins 5 cm le long de cette bordure;

¢) étre munis d'un gond sur I'un de ses cOtés;

~d) étre pourvus d'un dispbsitif de verrouillage.

5354 VENTILATION

Tout réservoir doit étre ventilé adéquatement. Il est 2 noter que le trop-plein ne peut pas
servir comme conduite de ventilation. Des ouvertures entre le toit et les murs du réservoir
ne sont pas acceptables comme moyens de ventilation. Les conduites de ventilation
doivent:

- a) empécher l'intrusion d'eau de surface ou de pluie;
b) éviter l'entrée d'oiseaux ou d'autres animaux;
¢) empécher l'entrée d'insectes et de poussiére en autant que cette exigence est compatible
avec une ventilation efficace. Pour des réservoirs élevés ou cylindriques, un grillage non-

corrosif d'au moins 1,6 maille au centimétre peut étre employé a cette fin;

d) les vannes et les appareils de contrfle doivent se situer a l'extérieur du réservoir, de
maniére & ce que les tiges ne traversent pas le toit, le couvercle ou la paroi du réservoir.
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53.5.5 TOIT ET PAROIS LATERALES

a) - Le toit et les parois latérales doivent étre étanches, sans aucune ouverture a l'excepﬁon de
celles prévues pour les conduites de ventilation, les regards d'acces, les trop-pleins, les
drains de vidanges, les tuyaux d'entrée et de sortie d'eau.

b) Tous les tuyaux traversant le toit ou la paroi d'un réservoir métallique doivent étre soudés ou
convenablement scellés a la paroi. Pour les réservoirs en béton, ces conduites doivent étre
reliées a des ancrages mis en place lors du coulage du béton.

¢) Les ouvertures dans le plafond d'un réservoir, requises pour l'installation des appareils de
~contrdle et les colonnes des pompes, doivent étre protégées de fagon a empécher l'intrusion
" d'éau de surface ou souterraine a I’intérieur du réservoir.

d) Les vannes et les appareils de contrdle doivent se situer a l'extérieur du réservoir de maniére
a ce que les tiges des vannes ou autres tiges similaires ne traversent le toit, le couvercle ou la
paroi du réservoir. : ' :

53.5.6 DRAINAGE DU TOIT
Le toit de tout réservoir doit étre efficacement drainé. Les gouttiéres de descente ne

doivent pas pénétrer a l'intérieur du réservoir. Les parapets ou autres constructions
similaires qui pourraient retenir I'eau ou la neige sur le toit sont a proscrire.

53.5.7 PASSERELLES INTERIEURES

Toute passerelle surplombant un plan d'eau a l'intérieur d'un réservoir doit avoir un plancher
sans trou avec des bordures relevées pour empécher la chute de détritus dans I'eau.

5.3.5.8 ARRET DE SEDIMENTS

Toute conduite de sortie d'eau d'un réservoir doit étre installée de fagon a empécher
I'entrainement des sédiments dans le réseau de distribution. Un dispositif d'arrét des boues doit
étre prévu aux endroits ou c'est nécessaire.

5359 COMPARTIMENTS ADJACENTS

L'eau potable ne doit pas étre emmagasinée dans un compartiment adjacent a2 un autre
contenant de I'eau non potable, quand les deux compartiments ne sont séparés que par un
mur unique. :



5.3.5.10 STRUCTURE

Les murs de tout réservoir doivent résister aux pressions internes et externes sous toutes les
conditions de niveau d'eau a l'intérieur du réservoir.

5.3.6 Fonctionnement des réservoirs
53.6.1 GEL
Tous les réservoirs et leur équipement tels que conduites, trop-pleins, évents, etc., doivent &tre

congus de fagon a éviter le gel qui nuirait & leur fonctionnement normal.

5.3.6.2 INTERRUPTION

Tout réservoir doit étre congu de fagon a permettre 'opération du réseau pendant sa réparation
ou son nettoyage. :

53.63 VARIATION DE NIVEAUX

a) La variation maximale entre le haut et le bas niveau d'eau a l'intérieur d'un réservoir dont la
fonction est d'assurer le maintien d'une pression adéquate dans le réseau, ne devrait pas
excéder 9 métres. '

b) Des appareils de contrdle adéquats doivent étre installés pour maintenir les niveaux d'eau
dans le réservoir et pour contrdler le remplissage. Des indicateurs de niveau d'eau doivent

~ étre installés dans' un endroit facilement -accessible pouvant assurer une surveillance
constante. '

¢) Un systéme d'alarme de trop-plein et de bas niveau doit &tre installé en un endroit facilement
accessible pouvant assurer une surveillance constante.

5.3.7  Sécurité des employés

a) - Des échelles, des rampes et des entrées sécuritaires doivent étre prévues aux endroits
appropriés.

- b) Des rampes doivent étre prévues sur les réservoirs élevés ou cylindriques entre la rampe de
montée et le regard d'acces. ’
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5.3.8  Réservoirs sous pression

5.3.8.1 GENERALITES

Les réservoirs hydropneumatiques ne sont acceptables que pour les petits réseaux desservant 50
logements ou moins et n'assurant aucune protection contre les incendies.

5.3.82 LOCALISATION

a) Un réservoir hydropneumatique doit normalement étre localisé au-dessus du niveau du sol et
étre situé dans un abri.’

b) L'abri d'un tel réservoir doit étre conforme aux criteres applicables a la section 5.3.5.

53.8.3 CAPACITE

Le volume d'un réservoir hydropneumatique doit &tre d'au moins 10 fois la capacité de la
pompe de plus grand débit exprimé en volume par minute. Par exemple, une pompe de 400
L/min doit avoir un réservoir d'au moins 4000 litres. '

5384 ACCESSOIRES

a) Un réservoir hydropneumatique doit étre pourvu d'une conduite de détournement afin de.
- permettre I'opération du réseau lors de sa réparation ou de son nettoyage.

b) Chaque réservoir doit avoir un regard d'acces, un drain et des équipements de contrdle
comprenant un manomeétre, un hublot, une vanne de vidange d'air automatique ou manuelle,
un appareil pour injecter de l'air & l'intérieur du réservoir et un controle d'arrét-départ des
pompes.

c¢) Sipossible, le regard d'accés du réservoir doit avoir un diametre de 60 cm.

53.9  Peinture et recouvrement cathodique

a) Une protection appropriée doit étre donnée aux surfaces métalliques au moyen d'une
peinture ou d'un recouvrement cathodique, ou les deux, ou d'un autre revétement protecteur.

b) Avant l'application d'un enduit protecteur,, la surface doit étre soigneusement nettoyee.
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¢) Tous les matériaux de recouvrement des surfaces d'un réservoir venant en contact avec
de l'eau potable doivent é&tre approuvés par le ministére de I'Environnement
conformément a la norme BNQ 3660-950, pour éviter que des substances toxiques ne
passent en solution dans l'eau. La liste des produits qui ont déja fait I'objet d'une telle
reconnaissance est disponible a la direction de la Normalisation environnementale du
ministére de I'Environnement de méme que dans tous les bureaux régionaux:

5.3.10 Désinfection

a) Avant sa mise en opération, tout réservoir doit étre désinfecté conformément a la
norme D 102 de 'TAWWA (American Water Works Association).

b) Deux séries consécutives ou plus d'échantillons prélevés a des intervalles de 24 heures
doivent indiquer 1'absence de contamination bactériologique avant la mise en opération
du réservoir.

5.4° RESEAUX DE DISTRIBUTION

5.4.1 Généralités

Les réseaux de distribution doivent étre congus de fagon a assurer un service adéquat aux usagers
tout en minimisant les risques d’interruption et de contamination, et ce au cofit le plus bas
possible.

Les réseaux de distribution comprennent les conduites d’amenée, les conduites principales et
secondaires, les réservoirs, les stations de surpression, les vannes, les bornes d’incendie, les
raccordemerits de services, les compteurs et plusieurs autres accessoires secondaires.

Les stations de surpression et les réservoirs ont déja fait I’objet des sections 5.2 et 5.3 et ne
seront pas abordés dans.la présente section. ‘

5.4.2 Matériaux
Le type de conduite doit étre choisi en tenant compte des conditions rencontrées sur le terrain
(type de sol, agressivité des sols, présence du roc, profondeur requise, etc.). On doit, entre autres,

vérifier Iagressivité des sols et la présence de courants vagabonds qui pourraient accélérer la
corrosion avant d’installer des conduites en fonte.
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542.1 NORMES

Les tuyaux, les joints, les vannes et les bornes d’incendie doivent étre conformes aux plus
récentes normes du Bureau de Normalisation du Québec (BNQ) ou aux plus récentes
normes de I’American Water Works Association (AWWA), dans les cas ou il n’y a pas de
normes BNQ. En ’absence de telles normes, des matériaux rencontrant les normes de
fabrication et acceptés par le ministére de ’Environnement peuvent étre utilisés. '

" Voici la liste des normes BNQ applicables aux différents types de tuyaux.

2613-090 Tuyaux et raccords en fonte pour canalisation sous pression. Revétement interne
au mortier de ciment - Prescriptions générales. :

2632-040 Tuyaux en fonte ductile pour canalisation sous pression.

| 2624-031 Tubes en pblychlorure de vinyle ou en polydichloroéthyléne pour fluide sous
pression. -

3624-250 Tuyaux rigides en polychlorure de vinyle (PCV) pour la conduite et la,
distribution de I’eau sous pression.

3638-100 Bornes d’incendie.
Le concepteur du projet et 1’entrepreneur devront favoriser 1’utilisation des matériaux,

prOduits et équipements qui sont fabriqués au Québec, en conformité avec la politique
d’achat du Gouvernement.

5422 MATERIAUX USAGES

Les conduites d’aqueduc ayant déja servi au transport d’eau potable peuvent &tre réutilisées
pourvu qu’elles rencontrent les normes indiquées en 5.4.2.1 et qu’elles aient €t€ soigneusement
nettoyées. ‘

5.42.3 CONDUITES EN PLASTIQUE

Les conduites en matiére plastique (polychlorure de vinyle et autres) venant en contact
avec de I’eau potable doivent &tre approuvées par le ministére de 'Environnement pour
éviter que des substances toxiques ne passent en solution dans ’eau, conformément a la
norme BNQ 3660-950. La liste des fabricants de tuyaux qui ont fait I’objet d’une telle
approbation est disponible 4 la direction de la Normalisation environnementale.
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5.43  Conduites d’amenée

543.1 CAPACITE DE LA CONDUITE D’AMENEE (RESEAU AVEC PROTECTION
CONTRE [’ INCENDIE)

a) Si le réseau posséde un réservoir de distribution avec réserve d’incendie, les ouvrages
d’amenée doivent étre capables de transporter le débit correspondant a la demande
journaliére maximale.

b) Sile réseau ne posséde aucun réservoir, ces mémes ouvrages doivent pouvoir fournir le
débit correspondant a la plus élevée des deux quantités suivantes:

"'~ débit de pointe horaire, ou
- débit de la journée maximale + débit d’incendie.

¢) Si le réseau n’est pas pourvu de réservoirs d’incendie mais posséde un ou plusieurs
réservoirs d’urgences et d’opération, les ouvrages d’amenée doivent pouvoir fournir
un débit correspondant a la journée maximale en plus du débit d’incendie.

5432 CAPACITE DE LA CONDUITE D’AMENEE (RESEAU SANS PROTECTION
CONTRE L’INCENDIE)

a) Si le réseau posséde un ou plusieurs réservoirs d’urgence et d’opération, les ouvrages
d’amenée doivent pouvoir fournir le débit correspondant ala demande journaliére
maximale.

b) Sile réseau ne posséde aucun réservoir, ces ouvrages doivent pouvoir fournir un débit
correspondant a la demande de pointe horaire.

5433 TRAVERSE D’AUTOROUTE PAR LA SEULE CONDUITE D’AMENEE DE LA
MUNICIPALITE

a)  Sile diametre de cette conduite est supérieur 2 255 mm, les conditions suivants doivent
étre respectées:

- La conduite doit passer dans un tunnel; ce dernier doit étre de dimension suffisante
pour permettre I’accés et ’addition d’une conduite d’aqueduc identique. La hauteur
minimale du tunnel doit étre de 1.4 métre. Sa largeur est fonction du diamétre du
tuyau d’aqueduc. On doit laisser un espace minimal de 0.6 métre entre la conduite
proposée et la conduite identique pouvant étre éventuellement ajoutée. Cet espace
doit étre mesuré a partir de ’extérieur des joints. On doit préveir un espace libre
minimal de 35 cm entre la paroi interne du tunnel et I’extérieur des joints des
tuyaux d’aqueduc. '
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b) Si

Le dessous de la conduite d’aqueduc doit se situer a une hauteur minimale de 35 ¢cm
du plancher du tunnel (voir figure 5.4.3.3 a).

On peut également prévoir que la conduite peut &tre ajoutée au-dessus de la
conduite proposée. Dans ce cas, ’espacement vertical entre les deux conduites doit
étre d’au moins 30 cm. On doit également laisser un espace libre horizontalement -
d’au moins 60 cm entre 'une des parois intérieures du tunnel et l’exterleur des
joints des tuyaux d’aqueduc (voir figure 5.4.3.3.a.1). :

On doit assurer I’étanchéité et le drainage adéquat du tunnel.

Un regard d’accés et une vanne d’arrét doivent étre installés a chaque extrémité du
tunnel.

le diameétre de la conduite est mferleur ou égal a 255 mm, les conditions suivantes

doivent étre observées:

5434

a) Si

La conduite peut passer dans un tunnel ou dans un tuyau. On doit disposer la
conduite d’aqueduc de facon a ce qu’il soit possible d’introduire une deuxiéme
conduite d’aqueduc identique. Dans le cas d’un tunnel, la hauteur minimale ést de
1.4 métre et la largeur minimale de 1.2 métre. Le dessous de la conduite d’aqueduc.
doit se situer 2 au moins 35 ¢cm du plancher du tunnel. Dans le cas d’un tuyau, le
diamétre minimal est de 1500 mm.

On doit assurer 1’étanchéité et un drainage adéquat du tunnel ou du tuyau.

Le tuyau en tdle ondulée (étanchéité partielle) peut etre accepté comme enveloppe
extérieure si les conditions de terrains sont favorables au point de vue drainage.

Un regard d’accés et une vanne d’arrét doivent étre installés a chaque extrémité du
tunnel ou du tuyau.

TRAVERSE D’AUTOROUTE LORSOUE L’AGGLOMERATION POSSEDE DEJA

UNE OU PLUSIEURS AUTRES CONDUITES D’ AMENEE

le bris de la conduite proposée ne diminue pas sensiblement le service a 1’agglomeration,

c’est-a-dire que la (les) conduite (s) d’amenée existante (s) demeurant en service peut

- (peuvent) fournir une alimentation d’eau de 275 L/pers/d en plus du débit incendie lorsque
cette (ces) conduite (s) est (sont) nécessaire (s) & cette fin, on exigera seulement une gaine de
protection, c’est-a-dire un tuyau permettant de glisser a I’intérieur une conduite d’aqueduc
montée sur patins.
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b) - Si le bris de la conduite diminue sensiblement le service 2 1’agglomération de sorte que .
la (les) conduite (s) d’amenée existante (s) demeurant en service ne peut (peuvent) pas
fournir une alimentation d’eau de 275 L/pers/d en plus du débit incendie lorsque cette
(ces) conduite (s) est (sont) nécessaire (s) a cette fin, on doit respecter les exigences des
sections 5.4.3.3 a) ou 5.4.3.3 b) dépendant du diamétre de la conduite proposée.

FIGURE: 5.4.33a .

CONDUITE FUTURE

D :Diameétre extérieur des joints

41



FIGURE:  5433b

CONDUITE FUTURE

CONDUITE PROPOSEE

<4—— 35cm — P

D . Diamétre extérieur des joints
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5.4.3.5 VITESSES LIMITES

a)

La vitesse minimale daris une conduite d’amenée ne devrait pas descendre en dessous
de 0.6 m/s. 3

La vitesse maximale dans une conduite d’amenée ne doit jamais excéder 3.0 m/s et
préférablement ne pas dépasser 1.8 m/s afin de minimiser les effets d’éventuels coups
de bélier.

’

5.43.6 VANNES DE VIDANGE D’AIR ET PURGEURS

Une conduite d’amenée doit étre pourvue de vannes de vidange d’air aux points élevés et de
purgeurs aux points bas.

5.4.4  Disposition générale du réseau de distribution

a)

b)

d).

-11 est trés souhaitable que toutes les conduites soient bouclées. La structure qui donne

habituellement le meilleur rendement est celle en damier.

Pour un réseau n’assurant pas de protection d’incendie, la pression résiduelle en tout
point du réseau de distribution doit étre d’au moins 140 kPa sous toute condition de

" débit.

Pour un réseau assurant une protection d’incendie, la pression résiduelle en tout point du
réseau de distribution doit étre d’au moins 140 kPa sous la plus défavorable des conditions
suivantes: ’

- débit de pointe horaire;

- débit de la journée maximale + débit d’incendie.

La pression maximale en tout point d’un réseau de distribution ne devrait excéder en
aucun temps 760 kPa.

Sous des conditions normales, les pressions dans un réseau de distribution ne devraient pas
descendre en dessous de 275 kPa.

Les bouts morts devraient étre évités autant que possible. Tout bout mort d’un réseau de
distribution doit pouvoir étre vidangé au moyen d’une vanne de vidange ou d’une
borne d’incendie située a Pextrémité du bout mort. L’installation d’une borne

~ d’incendie ne peut étre acceptée que si le réseau assure la protection incendie.

43



g) On devrait prévoir P'installation de vannes de fermeture de fagon a pouvoir isoler pas plus de
150 métres de conduite dans les secteurs commerciaux et pas plus de 200 métres dans les
secteurs résidentiels.

Pour les conduites principales, les sections isolées ne devraient pas étre supérieures a 400 métres.
Les conduites d’amenée devraient avoir des vannes a tous les 1600 métres. ‘

Les vannes doivent étre dlsposees de fagon a ce.qu’elles puissent étre rapidement localisées lors
d’un bris.

54.5 Conduites de distribution

5451 CAPACITE

a) Tout réseau de distribution sans protection contre 1’incendie doit pouvoir fournir la
' demande de pointe horaire tout en respectant les pressions limites indiquées en 5.4.4.

b) Tout réseau de distribution avec protection contre I’incendie dont pouvmr fourmr le plus
"~ élevé des débits suivants:

- débit de pointe horaire;
- - débit de la journée -maximale + débit d’incendie;

et ce, tout en respectant les pressions. limites indiquées en 5.4.4.

¢) Toute mise en place d’un réseau de distribution ainsi que toute construction d’un.
équipement pouvant affecter de fagon importante le fonctionnement du réseau, doit faire
I’objet d’une vérification hydraulique. Toute vérification hydraulique doit considérer les
conditions de débits actuels et futurs suivants:

- débit moyen;
- débit de pointe horaire;
- débit de la journée maximale + débit d’incendie si le réseau assure une protection contre
P’incendie;
- débit minimal.

Pour les villes de 250,000 habltants et plus, il faut considérer I’éventualité de deux feux
importants simultanés. '

5452 DIAMETRES MINIMAUX

a) Pour un réseau assurant une protection contre 1’incendie, les diamétres des conduites
d’aqueduc ne doivent jamais étre inférieurs a 150 mm.
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b) En milieu urbain ol le réseau n’assure aucune protection contre I’incendie, les diametres des
conduites d’aqueduc ne doivent pas étre inférieurs 4 100 mm.

¢) En milieu rural ou semi-rural ol le réseau n’assure aucune protection contre I’incendie, les
diamétres des conduites d’aqueduc doivent étre d’au moins 75 mm.

Cependant, quelques exceptions peuvent étre admises si les deux conditions suivantes se
présentent simultanément:

- la conduite ne peut pas étre éventuellement prolongee
- les débits sont trés faibles. -

C est le cas, par exemple, pour un prolongement de 100 métres desservant uniquement 4 a 6
maisons. '

5.4.6 Protection contre l’incendie

54.6.1 DEBITS D’INCENDIE

Les débits d’incendie doivent étre déterminés conformément 4 la section 5.3.4.1 b).

54.6.2 PRESSION MINIMALE

Comme il a déja été mentionné, la pression en tout point du réseau de distribution ne doit
adej :

jamais descendre en dessous de 140 kPa au niveau de la rue lorsque le réseau est sollicité -

par une demande journaliére maximale en plus du débit d’incendie.

54.6.3 DIAMETRE MINIMAL

Comme il a déja été mentionné, le diamétre d’une conduite d’aqueduc assurant une
protection contre 1’incendie doit étre d’au moins 150 mm.

5.4.64 BORNE D’INCENDIE

a) . Localisation et espacement

- Les bornes d’incendie devraient étre installées aux intersections de rues et en des points
intermédiaires entre les intersections. Elles devraient étre suffisamment eloxgnees de la
bordure de rue pour éviter tout accident.
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- Généralement, I’espacement entre les bornes d’incendie varie de 80 a 180 metres selon le
caractére des batiments a protéger et les risques de conflagration du secteur.

- L’espacement peut étre supérieur si la pression dans le réseau et les equ1pements de lutte
contre le feu de I’agglomération sont suffisants.

- En milieu rural, si la protection incendie est fournie, les bornes d’incendie doivent €tre
disposées selon les besoins.

b) Prises

- Chaque borne d’incendie devra avoir au moins deux prises latérales de 64 -mm.
- Si le débit incendie requis excéde 4500 L/min ou si la pression de ’eau est faible, les
bornes d’incendie devraient avoir en plus une prise de face de 115 mm.

¢) Raccordement

-~ La conduite de raccordement doit avoir un diamétre d’au moins 150 mm.
. v
" - Une vanne de fermeture doit étre installée sur chaque conduite de raccordement
d’une borne d’incendie.

- Aucune borne d’incendie ne doit étre raccordée a une conduite qui n’assure pas la
protection contre Pincendie.

‘

\

d) Drainage

- Lorsque la nappe phréatique est 4 un niveau supérieur au drain d’une borne
d’incendie, le drain doit &tre bouché hermétiquement pour empécher toute
infiltration d’eau a intérieur de la borne d’incendie. Une borne d’incendie installée
dans une telle condition ne peut pas se drainer librement et doit étre identifiée par le
propriétaire du réseau afin quwavant la période froide on retire par pompage tout
volume d’eau qui pourrait y étre emprisonné. Cette opération doit aussi €tre
effectuée aprés qu’une telle borne d’incendie ait été utilisée lors de la période froide.

- Lorsque la nappe phréatique est en tout temps a un niveau inférieur au drain d’une
borne d’incendie, on peut prévoir un lit de pierres concassées d’un volume suffisant
pour assurer presqu’instantanément le drainage de la borne d’incendie. Ce lit de
pierres concassées doit se situer a2 au moins 3 métres de toute conduite d’égout,
quelqu’en soit le type.

- Aucun drain de borne d’incendie ne doit étre raccordé a une conduite d’égout,
quelqu’en soit le type. .
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547  Vannes de vidange, purgeurs d’air, chambre de vannes et de compteurs.

b)

Les chambres ou puits renfermant des vannes de fermeture, des vannes de vidange, des
purgeurs d’air, des compteurs ou autres appareils de ce genre, ne doivent pas étre
raccordés a une conduite d’égout domestique.

De plus, il est recommandé de ne pas raccorder ces chambres a un égout pluvial 2 moins de
rencontrer des conditions exceptionnelles ol il n’y a aucun danger évident de refoulement.
Dans ce dernier cas un clapet anti-retour devrait étre prévu. -

De telles chambres devraient étre drainées a la surface du sol ou vers un lit d’absorption
souterrain.

L’orifice d’une conduite de vanne de vidange d’air devrait se situer & au moins 30 cm au-
dessus du sol et étre terminé par un coude dirigé vers le bas et muni d’un grillage anti-
corrosif de 9.5 mailles au centimétre. S’il est impossible de prolonger la conduite de vidange
d’air a extérieur de'la chambre, le tuyau devrait se terminer prés du plafond du puits.

i

54.8 Installation des conduites

5.4.8.1 PROCEDURES

Les procédures d’installation recommandées par le manufacturier doivent étre suivies.

5.4.82 PROTECTION CONTRE LE GEL

a)

b)

Les conduites doivent &tre enfouies 4 une profondeur suffisante pour éviter le gel ou les
risques de bris causés par la circulation des automobiles. Le dessus de la.conduite
d’aqueduc doit se situer 2 au moins 1.8 métre du profit final de la surface.

A noter que cette distance devra étre augmentée dans les régions nordiques. .

Aux endroits ou la profondeur indiquée en a) ne peut &tre atteinte, il faut assurer une
protection équivalente.

Conductivité électrique: Selon certains, la pratique d’assurer une conductivité électrique des
conduites en fonte en vue de les dégeler peut accélérer la corrosion. De plus, le dégel des
conduites au moyen d’un courant électrique constitue un risque d’incendie. Le ministére de
’Environnement ne recommande donc pas cette pratique, et favorise plutdét des mesures
préventives tel la profondeur des conduites.
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5.4.83 ASSISE ET REMBLAI

Les conduites doivent reposer sur une base bien nivelée, de résistance convenable et bien tassée,
de sorte que le dessous du tuyau porte sur toute sa longueur. Le matériel de remblayage doit €tre
compacté par couche autour du tuyau jusqu’a une hauteur suffisante au-dessus du tuyau pour
assurer un support adéquat et une protection efficace de la conduite. Les pierres présentes dans la
tranchée doivent étre enlevées jusqu’a au moins 15 cm au-dessous de la paroi inférieure de la
conduite. Le matériel de remblayage doit avoir les caractéristiques adéquates pour assurer une
protection efficace de la conduite.

54.8.4 BLOCSDEBUTEE

Tous les des, coudes, bouchons, bornes d’incendie et autres accessoires similaires doivent étre
pourvus de blocs de butée et de joints congus pour empécher tout mouvement. Aucun bloc en
bois n’est accepte :

5485 ESSAIS D’ETANCHEITE

Aprés le remplissage de la tranchée, la conduite et les branchements doivent &tre soumis,
section par section (vanne a vanne), a un essai d’étanchéité.

Pour cet essai, il faut s’assurer que tout ’air est bien évacué de la conduite, en prévoyant s’il y a
lieu les équipements requis & cette fin, avant d’appliquer une pression hydrostatique de 850 kPa
mesurée simultanément par deux manométres différents, et la maintenir constamment pendant 60
minutes consécutives. :

Durant cette période, on doit mesurer la quantité d’eau nécessaire pour maintenir cette pression.
Cette quantité doit étre inférieure, pour chaque section aux limites suivantes:

Fuite acceptable, en litres par heure
par 100 joints de conduite

‘| Diamétre de la 50 100 150 200 250 300 350 400-
conduite, en mm ‘ : :
Quantités d’eau, 1,1 2.3 3,4 4.6 5,7 6,9 8 9,2
en litres

Dans le cas d’une conduite avec joint & tous les 5,5 m, la quantité d’eau doit €tre inférieure pour
chaque section, aux limites suivantes:
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Fuite accep'tab]e, en litres par heure
par 100 metres de conduite

Diamétre de la 50 100 150 200 250 300 350 | 400
conduite, en mm [

Quantités d’eau, 0,21 042 | 0,63 | 0,84 1,03 1,25 | 1,46 1,67
en litres :

Lorsque la fuite pour un trongon est supérieure aux valeurs maximales indiquées antérieurement,
I’entrepreneur doit localiser et réparer la conduite; ’essai doit étre répété jusqu’a ce que la
quantité d’eau ajoutée au systéme soit inférieure a la limite donnée.

Lorsqu’il y a une fuite évidente & un endroit donné, méme inférieure aux valeurs indiquées
précédemment, I’entrepreneur doit quant méme la réparer.

Indépendamment des essais d’étanchéité effectués par ’entrepreneur, le maitre d’ceuvre fait
exéeuter par un spécialiste, généralement aux frais du maitre de I’ouvrage, les essais d’étanchéité
décrits au présent article. L’entrepreneur doit alors fournir la collaboration nécessaire a la
réalisation de ’essai. En cas d’essais négatifs, ["article 4.12 “Travaux défectueux” de la norme
BNQ 1809-951 s’applique. '

5.4.8.6 DESINFECTION

Avant de les mettre en service, 1’entrepreneur doit procéder au lavage des conduites d’eau
et de leurs accessoires en y faisant circuler Peau a une vitesse d’au moins 1 m/s durant 30
min.

Ce lavage doit étre exécuté a la pression du systéme environnant et a la satisfaction du maitre
d’ceuvre. Pour les conduites de 300 mm et moins de diameétre, a une pression résiduelle de
275 kPa, Pentrepreneur doit ouvrir une bouche d’incendie de 65 mm de diamétre, tandis que
pour les conduites de 350 mm et plus de diamétre, il est nécessaire d’ouvrir au moins deux
bouches d’incendie. Par la suite, ’entrepreneur doit remplir les conduites d’une solution d’eau
chlorée contenant 50 ppm de chlore libre. Les quantités requises pour obtenir cette concentration
sont indiquées au tableau 5.4.8.6.
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. TABLEAU 5.4.8.6

QUANTITE DE CHLORE PAR 100 m DE CONDUITE

Diamétre de la conduite Chlore Chlore
mm 100% 1%
kg litres
100 0,04 3,97
150 0,09 9,06
200 , 0,16 . 16,27
250 0,25 26,33
300 0,36 . 36,51
350 0,50 49,54
400 0,65 64,83
450 0,82 . 82,09 .
500 _ 1,02 101,22
600 1,44 145,81
750 , 2,26 227,77
900 = 3,28 327,97
1050 \ 4,46 446,58
1200 : 5,84 583,30

On' doit s’assurer que la solution pénétre dans toutes les conduites du réseau. Pour ce faire, les
vannes et les bornes d’incendie doivent étre ouvertes quelques minutes, ¢’est-a-dire, jusqu’a ce
qu’une odeur caractéristique de chlore soit perceptible. La solution doit demeurer dans les
conduites pendant 24 heures. Les conduites doivent ensuite étre vidées et lavées.

Des -analyses bactériologiques selon la méthode des membranes doivent ensuite étre effectuées
par un laboratoire reconnu, sur des échantillons d’eau prélevés par un représentant du laboratoire
en présence du maitre d’ceuvre. Deux échantillons doivent étre analysés pour chaque 150 m de
conduite désinfectée. Les échantillons ne doivent démontrer aucune présence de bactéries
coliformes. Si’ les analyses révelent que ’eau provenant des conduites est contaminée, la
désinfection et les analyses du laboratoire doivent étre reprises.

549 Disposition des conduites

A noter que dans la présente section, I’expression conduite d’égout signifie toute conduite
d’égout, qu’il soit domestique, unitaire, pseudo-séparé, pluvial ou de refoulement.

549.1 CONDUITES PARALLELES D’AQUEDUC ET D’EGOUT

a) Conditions normales

Dans des conditions normales, on doit tenir compte des exigences suivantes:
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- Le dessous de la conduite d’aqueduc doit se situer 4 une distanée minimale de 30 cm
du dessus de la conduite d’égout. '

- La distance horizontale minimale entre les parois les plus rapprochées des conduites
d’aqueduc et d’égout doit étre de 30 cm (voir figure 5.4.9.1.).

FIGURE: 5.4.9.1

CONDUITE D'AQUEDUC

CONDUITE D'EGOUT
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b)

Conditions spéciales

Lorsque les conditions stipulées en 5.4.9.1 a) ne peuvent étre observées ou‘que les
risques de contamination sont plus élevés en raison des conditions du sol ou autre, on
doit respecter une distance horizontale minimale de 3 métres entre les parois les plus
rapprochées des conduites d’aqueduc et d’égout.

Conditions limites

* Si les distances minimales indiquées en'5.4.9.1a) et 5.4.9.1b) ne peuvent étre appliquées,

la conduite d’égout gravitaire doit étre fabriquée avec un matériau et des joints
étanches équivalents a ceux d’une conduite d’aqueduc conformément a I’article 5.4.8.5.

5.4.9.2 CROISEMENTS DE CONDUITES D’AQUEDUC ET D’EGOUT

a)

b)

Conditions normales

. La conduite d’aqueduc doit étre située au-dessus de la conduite d’égout. De plus, le

dessous de la conduite d’aqueduc doit se trouver a une distance verticale d’au moins 30
cm du dessus de la conduite d’égout.

Conditions spéciales

Si les conditions spécifiées en a) ne peuvent étre respectées, on doit rencontrer les
exigences suivantes: :

- Lorsque la conduite d’aqueduc passe au-dessus de la conduite d’égout et que la

distance verticale entre le dessous de la conduite d’aqueduc et le dessus de la
conduite d’égout est inférieure a 30 cm, la conduite d’égout gravitaire doit étre
fabriquée avéc un matériau et des joints étanches équivalent 2 ceux d’une conduite
d’aqueduc. '

Si la conduite d’aqueduc passe sous la conduite d’égout, il faut que les conditions
suivantes soient assurées:

- -Le centre de la conduite d’aqueduc entre deux joints doit se situer au point
d’intersection avec la conduite d’égout de facon a ce que les deux joints soient
équidistants et aussi éloignés que possible de cette conduite d’égout. De plus, cette
conduite d’égout, sur une longueur de 3,0 métres de part et d’autre du point
d’intersection avec la conduite d’eau doit &tre fabriquée avec un matériau et des
joints étanches équivalents 2 ceux d’une conduite d’aqueduc conformément a
Iarticle 5.4.8.5. De plus, entre les deux conduites, il doit y avoir une plaque
d’isolant rigide de 300 m X 300 mm et d’une épaisseur de S0 mm (voir figure

0 5.4.9.2).
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FIGURE: 5.4.9.2

CONDUITE D'EGOUT

: CONDUITE D'AQUEDUC

L . Longueur d'une section de conduite d'augeduc
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5493 REGARDS D’EGOUT

Aucune conduite d’aqueduc ne doit traverser un regard d’égout ni entrer en contact avec
" 1’une.ou Pautre de ses parties. : '

5494 CONDUITES ET RESERVOIRS DE PRODUITS PETROLIERS
a) Conduites de produits pétroliers

La distance horizontale entre les parois les plus rapprochées d’une conduite
d’aqueduc et toute conduite de produits pétroliers doit &tre d’au moins 3 métres.

b) Réservoirs de produits pétroliers

- - Toute conduite d’aqueduc doit étre a une distance horizontale d’au moins 3 metres
de tout réservoir de faible capacité tels les réservoirs d’essence des stations de
service, cette distance étant prise entre les parois les plus rapprochées de la conduite
d’aqueduc et du réservoir.

- Une distance minimale de 60 métres devrait étre respectée entre une conduite d’aqueduc
et un réservoir de grande capacité tels les réservoirs d’entreposage du pétrole avant son
raffinage, réservoirs d’entreposage de produits pétroliers traités, etc. -

5495 CONDUITES ET RESERVOIRS DE NATURE DIVERSE

Dans tous les cas, une distance minimale de 30 c¢m doit étre maintenue entre une conduite
d’aqueduc et toute autre conduite, quelle qu’elle soit. :

Pour ces conduites ou des réservoirs contenant des produits toxiques, on doit respecter des
distances supérieures, en tenant compte de différents facteurs afin d’assurer une protection
adéquate:

" - le degré de toxicité du produit considéré;
- la nature du sol;
- les élévations respectives;
- I’élévation de la nappe phréatique;
- etc.

5.49.6 CONDUITES SOUS DES BATIMENTS

Les conduites d’aqueduc ne doivent en aucun cas passer sous un bitiment.
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5.4.10 ° Entrée de sérvice

5.4.10.1 PLOMBERIE

Les entrées de service d’aqueduc doivent étre conformes a la plus récente édition du Code de la
plomberie du Québec et respecter toute réglementation municipale il y a lieu. :

5.4.10.2 POMPES DE SURPRESSION

Aucun usager ne doit installer une pompe individuelle aspirant directement I’eau du réseau
de distribution. '

5.4.10.3 COMPTEURS D’EAU

Chaque entrée de service d’eau devrait étre pourvue d’un compteur d’eau. Cette recommandation
s’applique d’une fagon plus impérative pour. les usagers susceptibles de consommer
d’importantes quantités d’eau.

e

5.4.11 Traverse de cours d’eau

5.4.11.1 TRAVERSE AU-DESSUS D’UN COURS D’EAU

La conduite d’aqueduc doit étre adéquatement supportée et ancrée. Une protection efficace doit
étre assurée contre les dommages et le gel. Elle doit étre facilement accessible pour entretien,
réparation ou remplacement.

5.4.11.2 TRAVERSE SOUS UN COURS D’EAU

Lorsqu’une conduite d’aqueduc passe sous un cours d’eau, une épaisseur minimale de 0.6
metre de sol solide doit &tre assurée au-dessus de la paroi supérieure de la conduite. Si le
cours d’eau a une largeur supérieure & 4.5 métres en période de crue, on doit prendre les
précautions suivantes:

a) Des vannes doivent é&tre prévues de chaque cdté du cours d’eau de telle sorte que la section

puisse étre isolée pour inspection ou réparation; les vannes doivent étre facilement

~accessibles et ne pas étre soumises aux inondations. La vanne la plus prés de la source
d’approvisionnement doit étre installée dans ine chambre.
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b) Des points d’échantillonnage permanents doivent étre prévus de chaque c6té de la traverse
pour vérifier et localiser les fuites et pour prélever des échantillons d’eau pour fins de
contr6le bactériologique. :

¢) Si la conduite doit alimenter un secteur qui n’est pas autrement approvisionné, on devrait
prévoir des moyens permettant de raccorder une conduite temporaire pour alimenter le
secteur en question. :

5.4.12 Raccordement et interconnexion_s

5.4.12.1  RACCORDEMENTS DEFENDUS

IT ne doit exister aucun raccordement entre un réseau de distribution et toute conduite
d’un second réseau, toute pompe, toute borne d’incendie, tout réservoir, etc. par ou de
1’eau contaminée ou toute autre substance contaminée ou toxique peut étre introduite dans
le réseau d’aqueduc. : .

5.4.12.2 EAU DE REFROIDISSEMENT

Aucune eau de condensation ou de refroidissement d’un échangeur de chaleur ne doit étre
retournée dans le réseau de distribution. :

5.4.12.3 INTERCONNEXIONS

L’autorisation du ministére de 1’Environnement doit étre obtenue pour tout raccordement
entre des réseaux distincts de distribution d’eau potable.

5.4'.13 Zones inondables

Aucun réseau de distribution d’eau ne doit étre construit en zone inondable de grand
courant (probabilité 0-20 ans). Cependant, le passage de canalisation y est permis afin de
" raccorder des réseaux distincts de distribution situés en zone de faible courant (probabilité
20-100 ans) ou hors de la plaine de débordement.

5.5 ACCEPTATION ET EXECUTION DES TRAVAUX
L'exploitant d'un réseau d'aqueduc qui désire réaliser les travaux autorisés doit

aviser le ministére de I'Environnement de la date du début des travaux et ce au
moins une semaine a l'avance.
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Les travaux exécutés se doivent étre conformes a ceux autorisés par Je ministére
de I'Environnement. Pour tous changements apportés au projet initial, Je maftre
de I'ouvrage devra obtenir un nouveau certificat d'autorisation du sous-ministre
de I'Environnement.

Une inspection finale par le maitre de I'ouvrage de tous les travaux d'aqueduc
devra précéder leur acceptation. L'acceptation d'ouvrages utilisés depuis un an
ne devra pas étre automatique; a cet effet, I'ingénieur devra aviser I'entrepreneur
de la date de l'inspection et devra préciser, dans son acceptation finale, la date de
I'inspection et attester que tous les travaux sont acceptables et conformes a ses
plans et devis. Une copie de cette attestation devra &tre transmise aussitdt que
possible au ministére de 1'Environnement. ‘

Le ministére de I'Environnement se réserve le droit d'exiger les certificats de
nettoyage, de désinfection et d'essais hydrostatiques des différents équipements
installés.
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6- AUTRES ELEMENTS DE CONCEPTION

6.1

6.2

CONSTRUCTION GENERALE D’UN PUITS (abrogé)

RESEAUX DE DISTRIBUTION

6.2.1 Période de conception

Généralement, les périodes de conception des ouvrages d’aqueduc sont les suivantes:

a)'

b)

d)

’

Pour les réservoirs d’emmagasinement d’eau brute, barrages et conduites d’amenée qui sont

complexes et coliteux a agrandir, elle est de 35 a 50 ans.

Pour les puits, stations de pompage et usines de filtration qui sont faciles é'agrandir, elle est
de 20 a 25 ans quand les taux de croissance et d’intéréts sont bas, et de 10 a I5 ans quand les
taux de croissance et d’intéréts sont élevés.

Pour les conduites principales, dépendant du diamétre, elle est de Tordre de 20 a25ans. Le
remplacement des petites conduites est plus cofiteux & long terme.

Pour les conduites latérales et secondaires ou les besoins sont susceptibles d’étre comblés
rapidement étant donné les alres limitées, elles devraient étre dimensionnées pour répondre
aux besoins ultimes.

622 Evaluation des débits

a)

b)

Dans [’évaluation des débits, on doit considérer les consommations domestiques,
institutionnelles, commerciales et industrielles. Il faut également prévoir des débits
d’incendie si le réseau doit assurer une protection contre I’incendie.

Lors du prolongement d’un réseau, si des statistiques existent pour le réseau existant en ce
qui concerne les consommations moyennes, journaliéres maximales et de pointe horaire, le
projet doit se baser sur ces données. Toutefois, si les statistiques existantes démontrent un

. débit unitaire trés élevé, il faut déterminer les causes de cette surconsommation et se limiter

dans la conception du projet & une valeur raisonnable.

En Pabsence de statistiques sur les consommations, on doit considérer selon le caractére du
secteur concerné par le projet un débit moyen par personne par jour de 360 a 450 litres
incluant les consommations domestiques, institutionnelles, commerciales et industrielles.
S’il existe une ou plusieurs industries susceptibles d’utiliser d’importantes quantités d’eau, il
fautles considérer individuellement.
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On peut en général considérer un facteur de journée maximale de 1.4 4 1.8 et un facteur de
pointe horaire de 2.3 4 3.0. '

d) En milieu rural, jusqu’a une centaine de maisons, il convient d’utiliser un débit de point de
4.55 1/mm par maison, en moyenne. Quant aux chalets, dépendant de leurs équipements de
plomberie (bain, douche, lavabos, laveuse, prise extérieure, etc.), on peut estimer un débit de
2.25 4 4.5 1/mm par résidence d’été. '

6.2.3  Evaluation de la capacité des conduites

- Dans I’évaluation des capacités des conduites d’aqueduc, on utilise généralement la formule
d’Hazen-Williams qui s’exprime sous la forme suivante:

% 72,63 0,54 * 1,85
Q_Cd ,{H} o H{27s7oo Q} . L

T 278700 | L c a4+

6.3 LES COMPTEURS D’EAU

Le ministere de I’Environnement recommande aux exploitants d’installer des compteurs d’eau et
d’établir une tarification progressive qui invite a I’économie de I’eau. :

Il est possible d’évaluer les fuites en comparant les volumes d’eau produits et les volumes d’eau
consommés par la totalité des usagers. On se heurte cependant a plusieurs difficultés.

" -. Les débits a la production sont plus ou moins bien connus: il est malheureusement
fréquent que la totalité de ’eau produite ne soit pas mesurée ou que les appareils de
mesure ne soient pas entretenus et calibrés réguliérement.

- La consommation est également mal connue: si chaque usager n’est pas doté de
compteurs, ou, a un degré moindre, si les compteurs sont peu précis ou si les relevés sont
incohérents, il n’est pas possible d’établir directement la consommation.

Presque toutes les municipalités utilisent des compteurs pour les entreprises privés, ce qui
constitue une banque d*informations valables lorsqu’il s’agit de dresser un bilan. Cependant, le
~ secteur résidentiel est pratiquement exclu du processus de comptabilité de méme que le secteur
public. La répartition de la consommation devient alors plus aléatoire.

L’installation de compteurs permet d’évaluer de fagon précise la consommation des usagers a la
condition que ces compteurs soient en bon état et calibrés réguliérement. On évite ainsi la

multiplication des erreurs comptables, ce qui facilite une saine gestion de I’eau.

L’emploi de compteurs devient essentiel pour tout gestionnaire de réseau d’aqueduc, si I’on veut
rationaliser I’utilisation de I’eau et en arriver a une pratique de conservation de cette ressource.
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7- CONTROLE ET ANALYSE

7.1 OUVRAGES DE CAPTAGE DES EAUX SOUTERRAINES (abrogé)
7.2 OUVRAGES DE CAPTAGE DES EAUX DE SURFACE (abrogé)
7.3 OUVRAGES DE DISTRIBUTION

7.3.1 Plans du réseau

Tout exploitant est tenu de garder & jour les plans complets du réseau montrant toutes les
structures associées, les réservoirs, bornes d’incendie, vannes, .etc. S’il existe des points du
réseau ou des problémes se manifestent de fagon réguliére ou répétitive, ces points doivent étre
clairement indiqués sur les plans.

A titre indicatif, les plans généraux doivent étre de préférence & une échelle de 1:5 000, avec un
maximum de 1:10 000. Ces plans doivent indiquer: '

le nom des rues;
- le diamétre des conduites;
les bornes d’incendie;
" - les vannes;
- ’orientation par rapport au nord;
- ’échelle;
- la date de la derniére mise & jour ou correction.

7.3.2  Inspection du réseau

L’exploitant doit effectuer au minimum une inspection détaillée du réseau tous les deux ans.
Chaque année, I’exploitant doit de plus effectuer une inspection particuliere des conduites
principales et de toutes les bornes d’incendie et vannes a la fin du printemps (aprés le dégel) et
chaque automne avant les premiéres neiges. Lors de ces inspections du printemps et de
I’automne, [exploitant doit effectuer un nettoyage des conduites maitresses par chasse d’eau
(“main flushing”), dans le but d’éliminer tout dépdt ayant pu s’accumuler dans les conduites.

L’entrepreneur doit nettoyer toutes les conduites d’eau nouvellement installées a I’aide de

torpilles appropriées au diamétre jusqu’a un maximum de 900 mm, en présence du maitre
d’ceuvre.
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7.3.3  Les fuites dans le réseau

La détection des fuites dans le réseau de distribution doit étre une préoccupation importante pour
Texploitant. A cet effet, il pourra consulter le guide technique Les-fuites dans les réseaux de
distribution d’eau : problémes et solutions publié conjointement par I’ Association québécoise des
techniques de 1’eau et le ministere de 1’Environnement du Québec.

Conformément a ce guide, I’exploitant doit effectuer périodiquement une évaluation des fuites
d’eau dans le réseau. Cette évaluation peut étre faite généralement en comparant les volumes
d’eau produit avec le total de 1’eau consommée. Cette comparaison peut étre effectuée en
sélectionnant les données des mois ou il ne s’effectue ni arrosage de pelouse ou de remplissage
de piscine, ni robinet qui coule pour éviter le gel. Des débits journaliers représentatifs peuvent
étre choisis en éliminant les cas de bris, d’incendies, de lavage de conduites ou d’opérations
irréguliéres de réservoirs. Pour ces journées, la consommation unitaire totale ne devrait pas
excéder 320 litres par jour, par personne, en plus des consommations exceptionnelles tels les
industries, centres d’achats, etc., pour lesquels il existe généralement des compteurs. La
consommation strictement résidentielle ne devrait pas excéder 200 des 320 litres par jour, par
personne. Les commerces et les institutions & caractére local consomment généralement un
maximum de 115 litres par jour, par personne. Ces chiffres sont confirmés par les mesures de
débit dans les quartiers sans fuites. A partir de ces valeurs a la production et & la consommation,
il est alors possible d’obtenir une premiére évaluation du débit des fuites et des pertes.

Les débits de nuit fournissent une excellente vérification de cette premiére évaluation. Pour ce
faire, il suffit de disposer des débits a la production entre 3 heures et 5 heures du matin apres
correction pour les volumes d’eau produits et emmagasinés pendant cette période. Cette
correction se fait généralement a partir des variations de niveau dans les réservoirs. On compare
alors le débit de nuit corrigé a la production avec un estimé de la consommation de nuit des
. usagers. Cet estimé peut s’établir comme suit:

- 15 pour cent du débit moyen journalier pour les résidences, ¢’est-a-dire environ 1 litre par
heure, par personne;

- 40 pour cent du débit moyen journalier pour les autres usagers, c’est-a-dire 1,8 litre par
heure, par personne. Ce chiffre peut sembler élevé, mais on constate, en fait, que pour les
usagers commerciaux, institutionnels et autres, le débit de nuit est relativement élevé a
cause du fonctionnement automatique des toilettes, en particulier, et du niveau élevé des

" pertes, d’une fagon générale. Les hopitaux, écoles et édifices a bureaux entrent également
dans cette catégorie;

- en dehors de la période de 3 heures et 5 heures du matin, la consommation peut étre plus
élevée. Les données de débit devront étre corrigées en conséquence.

Au total, la demande de nuit ne devrait pas excéder 3 litres par heure, par personne ou un peu

plus de 76 litres par seconde pour 1 000 habitants. La comparaison des débits de nuit a la
production avec ces évaluations de consommation fournit alors une seconde évaluation du débit
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des fuites et des pertes. On notera que si quelques usagers majeurs sont raccordés au réseau, il y
aura tout intérét a en vérifier aussi bien la consommation moyenne que la consommation de nuit.
Ceci est d’autant plus facile que ces usagers disposent habituellement de compteurs. En regard
de ces considérations, il est important de noter que les compteurs a la consommation peuvent
également étre des sources d’erreurs pour les raisons suivantes: ‘

- le choix de leur diamétre: les pratiques actuelles aboutissent généralement a des
compteurs de trop grande capacité, ce qui entraine un sous-enregistrement aux bas débits;

- leur manque d’entretien et de vérification, qui provoque généralement la méme-
conséquence que celle mentionnée précédemment.

Dans les cas ol I’on soupgonne de fortes erreurs de ce type, ainsi que dans les cas ou les usagers
majeurs ne disposent d’aucun compteur, il y aura intérét a réaliser des mesures de débit de nuit a
la production apres fermeture du service a ces usagers.

Une premiére estimation des fuites et des pertes peut étre menée rapidement et & peu de frais. A
partir de cet estimé global, une décision peut étre prise quant & Pintérét d’entreprendre une
campagne de détection et de réparation des fuites. Dans les plus grosses municipalité€s, une
estimation des fuites pour chaque secteur du réseau devra étre faite.

7.3.4  La détection des fuites

Face a la croissance vertigineuse des colits d’énergiec et des biens et services que les
municipalités doivent se procurer, les dirigeants doivent augmenter les revenus et réduire les
dépenses. L’eau et les services qui s’y rattachent n’échappent pas & cette tendance.

I>eau perdue par manque d’étanchéité du réseau d’aqueduc (fuites) peut représenter jusqu’a 50
pour cent de ’eau produite ou achetée par la municipalité. Il existe pourtant des moyens simples,
efficaces et rentables de localiser et de corriger ces fuites. Il est donc intéressant de réduire les
dépenses a ce chapitre, d’éviter les situations de pénuries et de dégager la capacité d’emprunt des
municipalités. ‘

73.4.1 LOCALISATION APPROXIMATIVE

Il existe dans un réseau un nombre limité de fuites importantes (supérieures a 25 litres par
minute, par exemple). Compte tenu de leurs causes, une partie de ces fuites est souvent
concentrée sur un ou deux secteurs du réseau. La premiére étape sur le terrain comsiste a
délimiter et 4 identifier ce ou ces secteur(s). ;
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7.3.4.1.1 Choix des secteurs

Avec les plans du réseau et d’aprés les informations disponibles sur la pression, I’age, les
matériaux, la qualité de la construction et en examinant la fréquence et la nature des bris connus,
on délimite des secteurs a I’intérieur desquels le probléme des fuites peut présenter une certaine
homogénéité. Ces secteurs doivent pouvoir étre alimentés par une seule conduite sur laquelle on
pourra installer un appareil de mesure de débit. Cette contrainte, ainsi que le fonctionnement des.
vannes aux limites des secteurs, peut amener, aprés une inspection sur le terrain, a modifier le
tracé des secteurs. Dans certains cas extrémes, les vannes d’isolement de secteurs devront étre
réparées pour assurer une fermeture étanche. '

Généralement, les réseaux de moins de 8 km de conduites ne nécessitent pas de découpage en
secteurs. o :

A cette étape, on identifie également dans chaque secteur les usagers majeurs tels les industries,
centre d’achats, édifices a bureaux, institutions, etc., susceptibles d’avoir des consommations
importantes, surtout la nuit. Un examen des relevés de compteurs et une visite de ces usagers
peuvent apporter une information tres pertinente.

7.3.4.1.2 Mesure de débit par secteur

Afin d’évaluer les fuites pour chaque secteur, on mesure le débit a I’entrée de ceux-ci. Ces
‘mesures peuvent étre réalisées soit avec les équipements existants, soit en .procédant a
I’installation temporaire ou permanente d’équipements. On notera que 1’on procédera a ces
mesures en évitant les périodes de 1’année o0 I’on retrouve fréquemment de ’arrosage ou des
robinets qui coulent pour éviter le gel. Par ailleurs, les usagers majeurs feront I’objet soit de
relevé de compteurs (jour et nuit suivant le cas), soit de fermeture de services (nuit seulement).
Dans ce cas, on vérifie I'influence de la fermeture du service sur le débit a I’entrée du secteur.

Lorsque le réseau comporte un réservoir, il est généralement possible d’effectuer des mesures de
débit en coupant son alimentation et en suivant la vitesse a laquelle il se vide. Lorsqu’il existe
déja des équipements de mesure dans le réseau, ceux-ci peuvent aussi étre utilisés apres
calibration. '

Dans les autres cas, on devra installer des appareils de mesure de débit. Aux seules fins de
’évaluation des fuites, on retrouve des installations permanentes et d’autres uniquement
temporaires.

L’installation temporaire la plus faible a réaliser consiste & contourner une vanne fermée sur la
conduite ol I’on veut effectuer la mesure de débit par des boyaux d’incendie préalablement
désinfectés et raccordés a deux bornes d’incendie. Un compte de 5 & 8 cm de diametre placé sur
cette dérivation permet des mesures sans perturbation majeure du service jusqu’a des débits de
I’ordre de 900 1/mm.
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Parmi les installations permanerntes de mesure de débit qui peuvent étre utilisées pour cette étape
de la recherche de fuites, on retrouve les équipements généraux de mesure comme les plaques-
orifices et les débitmetres magnétiques ou turbine.

7.3.4.1.3 Mesures par sous-secteur

Les .secteurs présentant un niveau élevé de fuites peuvent par la suite étre découpés en sous-
secteurs qui seront isolés pour étre alimentés par une conduite ol ’on mesurera le débit. Ces
mesures sont généralement réalisées par la méthode de dérivation par des bornes d’incendie. Les
sous-secteurs préseéntant le plus de fuites seront sélectionnés pour [’étape de détection. Suivant
1°état des vannes et 1’expérience de 1°équipe, cette opération peut demander plus de temps que
la détection dans tout le secteur. Une équipe peu expérimentée dans la détection mais travaillant
sur un réseau dont les vannes sont en bon état aura, par exemple, intérét 3 isoler de petits sous-
sectetirs afin de limiter la détection & un strict minimum. D’une fagon générale, il est plus
rentable de mesurer le débit de tout sous-secteur que I’on peut isoler.

On notera que ¢’est lors des étapes de mesures de débits par secteurs et sous-secteurs que ’on
identifie une bonne partie des pertes comme les trop-pleins de réservoirs, drains, etc.

7342 METHODES DE DETECTION

Les méthodes de détection utilisées commercialement en Amérique du Nord sont toutes basées
sur le bruit émis par les fuites. L’écoute du bruit causé par la fuite peut se faire soit par contact
direct avec la conduite et tout ce qui y est raccordé (entrée de service, vanne, borne d’incendie),
soit pan écoute sur le sol.

Le‘_bruit de 1a fuite résulte du choc des molécules d’eau entre elles, de leur fr(_)ttement contre les
parois de Porifice de la fuite ou finalement du choc de 1’eau sur le terrain. Quelques principes
sont maintenant admis: :

- P’importance, du moins pour les conduites métalliques, des bruits ayant comme origine la
mise en vibration de la conduite par le frottement de I’eau sur les parois de orifice de
fuite; pour ce bruit, il y a relation directe entre la puissance du bruit et I’énergie cinétique
de I’eau de fuite. La relation entre le bruit et le débit de fuite ou la pression est cependant
plus délicate;

- le choc des molécules d’eau entre elles produit un bruit caractéristique entre 1 000 et
3 000.Hz dont ’amplitude varie avec la force du jet;

- le choc de I’eau contre le sol produit un bruit qui n’est pas caractéristique et peut méme
se produire sans aucun bruit dans le cas d’une cassure franche.

L’écoute de ces bruits souléve plusieurs problémes dont celui de leur transmission et de la
présence de bruits parasites.
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Dans le cas d’écoute directe au sol, le bruit s’affaiblit en fonction de la distance de la fuite. Il
s’affaiblit plus dans des sols comme le sable (surtout si une nappe d’eau souterraine est présente)
que dans le roc qui est un bon conducteur. Les revétements de rue tels que le béton et I’asphalte
transmettent bien les bruits, mais la présence de fondations, de bordure et de trottoir peut créer
des réflexions multiples du bruit et nuire 4 I’écoute. Dans certains cas, 1’écoute sur des pieux
fichés prés de la conduite fournie une md1cat10n précieuse.

Dans le cas d’écoute sur conduite, I’amortissement croit avec la taille de la conduite. Le matériau
joue également un réle puisque le plastique et le ciment-amiante transmettent beaucoup moins
que la fonte ou I’acier. Comme dans I’écoute du sol, la nature du sol lui-méme a une influence.

" Dans les deux cas d’écoute, il existe de nombreux bruits parasites comme ceux de la circulation,
de la pluie et ceux induits par des appareils reliés au réseau comme les compteurs, les pompes,
etc. Ces bruits sont évidemment réduits la nuit; aussi, cette période est-elle plus favorable a la

détection.

Les appareils de détection visent tous & permettre & I’opérateur une écoute du bruit capté sur le
sol ou sur la conduite. Dans les cas les plus simples, il s’agit d’appareils strictement mécaniques,
de type stéthoscope, alors que la plupart ont maintenant une amplification électrique. Certains
ont un filtre qui permet d’éliminer les fréquences correspondant aux bruits parasites. D’ autres
disposent d’un indicateur qui permet & I’opérateur de visualiser I’intensité du bruit qu*il entend.
- 1l existe également une méthode basée sur I'utilisation de deux capteurs avec comparaison de
Iintensité des signaux regus. Ceci permet tout d’abord d’éliminer les bruits parasites qui seraient
présents sur un seul des capteurs, et par ailleurs d’avoir une indication sur 1’endroit précis de la
fuite entre les deux capteurs. De plus, cet équipement est également doté d’une série de filtres
sélectifs permettant de visualiser rapidement un bruit continu.

7.3.5  La réparation des fuites

Les municipalités ont généralement une bonne expérience de réparation sur les conduites du
réseau de distribution. Nous nous limiterons donc a préciser certains détails qui peuvent avoir
une importance si I’on veut éviter d’autres problémes. Notons que dans le cadre d’un programme
de réparation des fuites, on est généralement dans de meilleures conditions que lorsqu’il s’agit
d’un bris devant étre réparé de toute urgence.

7.3.5.1 REPARATION DES RUPTURES ET DES FISSURES

Les ruptures et les fissures circonférentielles peuvent se réparer 4 I’aide de manchons.

Les manchons les plus utilisés sont en acier inoxydable et d’une longueur au moins égale au
diamétre de la conduite a réparer.
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- Dans le cas de bris longitudinaux, il est recommandé de couper et de remplacer une longueur
suffisante de conduite. Si le bris est trop long, on changera la section compléte.

7.3.52 REPARATION DE JOINTS

Lorsqu’il n’est pas possible de remettre le joint en bon état, il est nécessaire de couper et de
remplacer les conduites de chaque coté du joint. Cette opération est également préférable
lorsqu’un sectionnement a lieu prés d’un joint. Il existe également sur le marché des manchons
spéciaux -pour la réparation des joints; ces manchons évitent ainsi de couper la conduite:

7.3.53  PIQURES DE CORROSION

Dans le cas de piqiires de corrosion, la pose d’un bouchon est rarement une solution-a long
terme, car ces piqiires se produisent en grappes. Le manchon ou le remplacement de la section
peuvent constituer des solutions acceptables. Il est cependant rare qu’on puisse éviter le
remplacement sur toute la longueur qui peut avoir été affectée.

7.3.54 FUITE AU RACCORDEMENT DE SERVICE
Le raccordement défectueux doit d’abord étre bouché, et on en effectue un nouveau. 1l existe

également des manchons de conduite permettant de faire un raccordement au méme endroit que
le précédent.

73.55 TUYAU DE BETON AVEC AME D’ACIER

Les réparations d’une telle conduite devront étre réalisées par des équipes expérimentées et
équipées spécialement pour ce genre de travail.

73.5.6  AUTRES RECOMMANDATIONS

Lorsque les bris et les fuites deviennent trés fréquents, lorsque la capacité d’une conduite est
"devenue trop faible ou lors de la rénovation de secteurs, le remplacement de sections completes
peut €tre envisage. '

D’une fagon générale, un certain nombre de conseils pratiques sont avancés:

- excavation: en vue d’éviter de nouveaux probleémes, |’excavation sous la
conduite se fera a la main afin de limiter les modifications a 1’assise;

- assise: compte tenu de la présence d’eau dans la tranchée, un soin particulier
sera apporté a la réalisation de la nouvelle assise;
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- pose de manchons: le nettoyage de la surface externe de la conduite devant recevoir un
manchon est particuliérement important. On s’assurera également de
la continuité de la conductivité électrique, si requis. Il est
recommandé dans tous les cas d’écouter a nouveau sur les lieux de la
réparation dans les semaines qui suivent afin de déceler toute
nouvelle fuite éventuelle.

- dossiers: les réparations tant aux conduites, vannes, bornes d’incendie, qu’aux:
entrées de service, seront mises en dossiers sur fiche pour
compilation lors de décisions. sur le remplacement des conduites; il
est également de bonne pratique d’indiquer sur les plans chacune des
fuites localisées ou réparées.

7.3.6  La prévention des fuites

L’étape de la correction des fuites existantes franchie, la municipalité doit prendre des mesures
pour surveiller I’apparition de nouvelles fuites, et opérer et entretenir le réseau pour les éviter.
Elle doit aussi s’attacher & ce que tous les nouveaux travaux ne présentent plus les mémes
problémes.

7.3.6.1 SURVEILLANCE DES FUITES

L’apparition de nouvelles fuites se traduit par une augmentation de la production et du débit de
nuit, en particulier. Pour suivre I’évolution des fuites, il est ainsi primordial de mesurer la
demande en eau avec précision. A cette fin, la municipalité doit:

- calibrer annuellement les débitmétres ou compteurs et enregistreurs au lieu de production
et sur les conduites principales;

- - compiler ces mesures afin d’obtenir, avec au plus quelques jours de délais, la production
journaliére et la demande de nuit. Si les mesures sont effectuées en amont d’un réservoir,
on corrigera les données pour tenir compte de variations dans I’emmagasinage;

- conserver les enregistrements sous une forme exploitable, c’est-a-dire en y notant toutes
les informations pertinentes a leur interprétation (jour des bris, des nettoyages de
conduites, etc.).

Ces mémes données serviront ainsi a contrdler I’effet de la campagne de réduction de fuites, a
détecter toute nouvelle fuite majeure et a décider, le moment venu, d’entreprendre une nouvelle
campagne de réduction des fuites. Les données permettent aussi de détecter tout probleme relié
aux consommations de pomte et fournissent une bonne base pour I’opération et la planification
des equ1pements




Parallélement, la mesure de la pression en quelques points du réseau facilite le suivi de
I’évolution des fuites et permet surtout de détecter I’apparition de nouveau bris.

73.62 ENTRETIEN DU RESEAU

L’entretien du systéme de distribution d’eau vise plusieurs objectifs comme le maintien d’un
service fiable, d’une eau de bonne qualité et de colits d’opération minimum. Certaines opérations
d’entretien visent spécifiquement les fuites soit en évitant qu’elles apparaissent, soit en facilitant
leur détection. L’entretien des bornes d’incendie entre dans la premiére catégorie d’opérations.
Cet entretien comprend ’opération et le drainage de chaque borne d’incendie ainsi qu’une
lubrification et une vérification 4 I’aide d’un appareil type “Géophone”, pour s’assurer de
I’absence de fuites. Si cela n’a pas déja été fait, une fiche d’inspection sera remplie. Une
vérification de la localisation et de ’identification de la borne d’incendie sur les plans sera fait en
méme temps. On n’appelle qu’afin d’assurer une protection incendie adéquate. Il est
recommandé d’indiquer le débit disponible par un code de couleurs sur la borne d’incendie.

Les vannes doivent également faire ’objet d’un programme d’inspection afin de s’assurer, d’une
part, de leur fonctionnement et, d’autre part, de I’étanchéité de leur fermeture. Ceci est important
aussi bien pour des conditions d’urgence que pour des travaux de réparation et la recherche de
fuites. Dans ce dernier cas, on devra, si la vanne ferme mal, isoler un secteur plus grand et ainsi,
augmenter le travail de détection.

Les opérations requises comprennent:

- le nettoyage de I'acces (boite de vanne);

- Dopération de la vanne dans les deux directions en prenant soin de noter ou de vérifier le
sens de la fermeture et le nombre de tours requis;

- 1a vérification de 1’étanchéité de la fermeture.
Comme pour les bornes d’incendie, on remplira une fiche d’inspection et on vérifiera les plans

correspondants.

7.3.63 OPERATION DU RESEAU

Le débit des fuites varie en fonction de la pression dans les conduites puisque, dans un orifice de
fuites de surface fixe, le débit augmente avec la pression. Dans ces conditions une augmentation
de pression de 10 pour cent augmentera le débit de fuites de 5 pour cent. Cependant, certaines
fuites ne répondent pas a cette loi: un joint qui est étanche a 700 kPa ne I’est pas nécessairement
a 1030 kPa. Une forte augmentation de la pression entrainera donc une augmentation
" proportionnellement plus importante des fuites. Ceci devra se traduire par un contrdle des coups
.de bélier ainsi que par un entretien des équipements contrdlant les zones de pression.
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.73.63.1 Contréle des coups de bélier

Les coups de bélier sont provoqués soit par le réseau de distribution lui-méme, soit par la.
demande des usagers. Dans le premier cas, il peut s’agir de variations de pression introduites par
le démarrage des pompes. Le second cas se rencontre fréquemment chez les utilisateurs
industriels - importants, opérant rapidement des vannes et contrdlant de forts débits. Une
fermeture plus lente constitue généralement une solution simple, les municipalités ont tout intérét
a surveiller ce type de probléme lorsqu’elles sont des usagers desservis par des conduites de gros
diametres.

7.3.6.3.2 Contrdle des zones de pression
Les vannes de réduction de pression qui desservent des zones basses doivent étre bien choisies
pour éviter les oscillations de pressions a bas débit. De plus, elles doivent étre vérifiées et

entretenues au moins une fois par mois car leur mécanisme de régulation est sujet a de lentés
mais constantes variations.

73.64 AUTRES MESURES PREVENTIVES

’

Ces mesures concernant & la fois la construction des conduites de distribution et les
raccordements et entrées de service. La plupart des petites municipalités seront surtout
préoceupées par les entrées de service alors que les autres mesures intéressent plutot le
concepteur, I’entrepreneur et le surveillant qui représentent le propriétaire du réseau.

7.3.6.4.1 Conduites de distribution

Des I’étape de la conception, il y a des précautions élémentaires a prendre. Le concepteur doit en
premier lieu connaitre les produits et équipements sur le marché et surtout les conditions
d’utilisation définies par le fabricant. Comme la question des équivalences se pose souvent, nous
nous devons de rappeler que les équivalences doivent étre vérifiées d’apres des spécifications
reconnues. Dans le cas d’alternative, on devra évaluer non seulement I’équipement lui-méme
mais aussi les conditions d’assise, de remblai, de compactage et de raccordement avec les autres
matériaux. Les solutions alternatives doivent également faire appel a des matériaux conformes
aux normes reconnues comme celles du Bureau de normalisation du Québec (BNQ), de
I’ American Water Works Association (AWWA) et de I’ American Society for Testing Materials
(ASTM). ' '

La pose est également une étape qui peut étre lourde de conséquences du point de vue des fuites.
Les précautions concernent le transport et I’installation elle-méme, ¢’est-a-dire les techniques
d’assise, de compactage, de pose de joint et d’entrées de service. Les conditions définies par les
fabricants et le concepteur doivent étre respectées. Le rdle de surveillance est extrémement
important et ce, méme si des essais hydrostatiques doivent étre effectués pour I’acceptation des
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travaux. En effet, plusieurs types de défauts comme les affaissements sont susceptibles de se
produire par la suite, méme si des essais hydrostatiques ont été concluants. La compétence du
surveillant est donc trés importante et son mandat devra étre complet.

Les opérations qui précedent la mise en opération de conduites ne visent pas toutes la prévention
. des fuites. Parmi celles-1a, on retiendra cependant le nettoyage des conduites et les essais
d’étanchéité. Dans les cas ol ces opérations sont réalisées par les firmes spécialisées, il est
évident que le surveillant de chantier représentant le propriétaire conserve la responsabilité sur
les méthodes et les résultats suivant les termes du devis.

Le nettoyage par passage de torpille constitue une mesure de prévention des fuites car des
matiéres étrangéres peuvent endommager le siége des bornes d’incendie et ainsi entrainer des
fuites. Les essais d’étanchéité revétent une-importance toute particuliére dans 1’élimination des
fuites. Aprés remplissage des conduites, on expulse 1’air et on maintient une pression de 1030
kPa pendant une période d’une heure. Suivant 1a norme AWWA C-600, le débit d’eau requis
pour maintenir cette pression ne devra pas dépasser en moyenne 1 litré par heure par centimétre
de diameétre et par 1 000 métres de conduites. Une copie du rapport d’essai d’étanchéité sera
remise au propriétaire et & I’ingénieur avec les rapports de nettoyage.

Comme beaucoup de municipalités ne jouent aucun rdle pendant les phases de conception et de
construction, il y aura tout intérét & ce qu’un représentant de la municipalité soit présent au
moment de la mise en opération du réseau ou de chacune de ses parties, pour lui permettre
d’acquérir une bonne connaissance du réseau.

7.3.6.4.2 Branchements de service

Comme de nombreux branchements de service sont al’origine de fuites, il est important que les
municipalités se dotent de moyens pour s’assurer que toute nouvelle entrée est bien réalisée, que
les débranchements sont bien faits 4 la conduite principale et non & la ligne de rue et que la
détection des fuites puisse étre facilitée plus tard par un accés & la boite de service.

Compte tenu du nombre de problémes de fuites rencontrés dans les entrées de service, les
autorités municipales ont tout intérét & se doter d’un réglement sévére a ce sujet et a en surveiller
I’application.

737 . Les pertes d’eau

Le gaspillage de 1’eau potable couvre un ensemble d’usages de I’eau. On retrouve en premier
lieu les fuites'que nous définirons comme les volumes d’eau perdus par manque d’étanchéité des
équipements. Ces équipements comprennent les conduites principales, de secteurs et secondaires,
les réservoirs d’eau brute et d’eau traitée, les conduites de service et méme les équipements des
usagers (toilettes, robinets, etc.)
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Le gaspillage de ’eau potable comprend en second lieu des usages inopportuns et des usages
excessifs. La pratique courante de laisser couler ’eau en hiver pour éviter le gel est un exemple
d’usage inopportun. Un systeme de refroidissement sans circulation de I’eau, un trop-plein de
réservoir. fonctionnant en permanence sont d’autres exemples d’usages inopportuns. L’ arrosage
des pelouses au-dela des besoins réels est un cas d’usage excessif.

A divers degrés, une municipalité fait souvent face & toutes ces formes de gaspillage. On doit
donc, en premier lieu, analyser la situation pour identifier clairement le probléme. Si cette étape
n’est pas franchie, la municipalité peut, par exemple, installer des compteurs en cherchant a faire
diminuer les usages domestiques alors que son vrai probléme réside dans les fuites. On peut
également concevoir que, face a toutes les formes de gaspillage, il est logique d’agir
simultanément sur plusieurs fronts (fuites et gaspillage a la consommation).

Un dernier point mérite d’€tre souligné au sujet du gaspillage. Il s’agit du probléme des Vpertes

comptables qui ne se traduisent pas par des pentes d’eau mais bien par des erreurs de -
comptablhte .

‘

7.4 METHODES D’ANALYSE (abrogé)

8- REGLEMENTATION ET LEGISLATION APPLICABLES (abrogé)
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Révision de la numérotation des réglements

Veuillez prendre note qu’un ou plusieurs numéros de reglements
apparaissant dans ces pages ont ét¢ modifiés depuis la publication du présent
document. En effet, & la suite de I’adoption de la Loi sur le Recueil des lois
et des réglements du Québec (L.R.Q., c. R-2.2.0.0.2), le ministere de la
Justice a entrepris, le 1 janvier 2010, une révision de la numérotation de
certains réglements, dont ceux liés a la Loi sur la qualité de I’environnement

(LR.Q., c. Q-2).

Pour avoir de plus amples renseignements au sujet de cette révision, visitez
le http://www.mddep.gouv.qc.ca/publications/lois_reglem.htm.

Développement durable,
Environnement
et Parcs

- Québec
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DIRECTIVE N° 004

RESEAUX D'EGOUT

La présente directive a &té publiee de fac;»on préliminaire et a fait 1'objet
de consultations. Elle a éte modifiee en fonction des commentaires regus
et comprend 8 sections pour un total de 155 pages.

Cette directive sur ‘les réseaux d'egout entre donc officiellement en
"vigueur le 25 octobre 1989. Elle abroge et remplace toutes autres directi-
ves concernant ce sujet émises précedemment par les Services de protection
de 1'environnement ou le ministére de 1'Environnement.

—Germain Halley
Sous-ministre adjoint
‘@ la gestion’et &
1'assainissement de 1'eau
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1. INTRODUCTION

Depuis p1us de 20 ans, divers organ1smes ont examing puis autorisé les pro-
jets d‘egout soumis particuli2rement par les municipalités. L'&tlde de ces
projets s'est toujours faite sur la base de critgres plus ou moins précis,
et suivant des objectifs varjables. I1 y a eu de temps & autres 1'émission
de directives, normes ou: commun1ques, mais .jamais d'effort concerté pour
1ntegrer 1t ensemb]e des exigences de 1forganisme responsable.

La présente d1rect1ve se veut donc une 1ntegrat1on des normes et ex1gences
du minist2re de 1'Environnement dans un document qui devrait répondre aux
questions que pourrajent se poser le concepteur ou le promoteur d'un projet
d'égout. On y fait 1'état de la question, on définit les objectifs qui
sous tendent les normes, on précise la procédure concernant la présentation
. des projets et des documents d soumettre, on explicite Tles normes et
exigences du Minist2re, en apportant les nuances requises, on fournit
dfautres éléments de conception qui, sans @&tre gxigés en soi, constituent
une forme d'assistance techn1que on décrit la procédure de contrdle, en
particulier concernant 1f&tanchéité des réseaux, et-enfin on fait le ]1en
avec les lois et reglements se rapportant & ce sujet.

Cette directive se veut donc un cadre de référence pour le coficepteur d'un
projet.. Elle servira également de grille pour 1'évaluation des projets
soumis, Il convient cependant de souligner que seul le chapitre 5 renferme
les "normes" proprement dites, les plus fondamentales é&tant en caractdre
gras. Le reste du texte const1tue surtout des recommandations et un guide
pour 1'élaboration des projets. .

De plus, méme dans le cas des normes fondamentales, on ne peut exclure to-
talement la possibilité d'y déroger dans certains cas tr2s particuliers.
Le concepteur devra cependant faire a]ors la preuve que Tles objectifs
peuvent quand méme &tre atteints, ou qu'il prend les mesures requises pour
les atteindre.

En somme, Ta présente directive sur les réseaux d'égout se veut un guide
pour- le concepteur. de projet et pour celui qui en fait 1'analyse. Elle
contient les normes et crit2res en la matigre, mais aussi un cadre de réfé-
 rence exprimant les orfentations du minist2re de 1'Environnement.

La rédaction et la révision de ce document ont &té exécutdes par Richard
Latraverse, ing., de 1'assainissement urbain du minist2re de 1'Environne-
ment,

Enfin, i1 est certain que le contenu de cette directive ne peut prétendre
gtre immuable. Au fur et & mesure de son utilisation et du d&veloppement
des normes, des révisions pourraient &tre apportées.

La présente directive abroge et remplace les communiqués techniques portant
les numéros 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
33, 34, 36 et 37. ‘

1.1
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1.1 STATUT JURIDIQUE

En tant que:telle, cette directive n'a pas force de loi, sauf dans le cas
ol on réfdre 3 une norme prévue dans un rglement du gouvernement. Elle
indique cependant le comportement que le minist2re de 1'Environnement re-
quiert de la part de ceux qui y sont visés. Le ministdre de 1'Environne-
ment se rdéserve aussi le drojt .d'avoir recours 3 cette directive dans le
cadre de 1'exercice des pouvoirs discrétionnaires que Tui confzre la Loi
sur-1a ‘qualité de 1'envirgnnement (L.R.Q., chapitre Q-2), notamment lors de
~ 1'émission d'une ordonnance ou la d&livrance d'une autorisation.

1.2
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2. ETAT DE LA QUESTION

- Les réseaux d'Bgout véhiculent des volumes d'eaux parasites beaucoup trop
élevés., C'est ce qui a justifié, dans le cadre du programme dfassainisse-
ment des eaux, la réhabilitation des réseaux- d‘egouts 11 existe aussi des
" problzmes sérieux dues 3 1'infiltration. Les réseaux- ont donc besoin dans
_bien des cas d'&tre réhabilitds avant que les ‘eaux usées puissent &tre
acheminées vers les usines d'épuration.

IT existe diverses sortes d'eaux usées qu'il est important de bien distin-
guer puisgue les méthodes d'évacuation et aussi de traitement peuvent dif-
férer selon le type d'eaux usées. Ainsi, les eaux domestiques et 1indus-
trielles (sauf celles qui servent au refroidissement) doivent &tre traitées
3 1'usine dfépuration tandis que les eaux de ruissellement, de drainage des
terres et 50uterra1nes sont acheminées d1rectement dans Tes coqrs d'eau ré-
cepteurs.

Il s‘avare donc primordial d'effectuer une ségrégation des divers types
d'eaux usées, sincn on s'expose 3 des conséguences négatives au point de
vue &conomigue et environnemental. En effet, lorsque des eaux souterraines
s'infiltrent dans les réseaux d'égout domestique ou unitaire, ceux-c¢i de-
viennent surchargés de méme que les stations de pompage et les systzmes de
traitement. La méme situation se produit lorsque des eaux de refroidisse-
ment, de ruissellement ou de drainage sont acheminées vers les usines
d'épuration.

11 faut souligner gque ces dern1éres sort efficaces dans la mesure ol les
eaux usées industrielles qui n'ont pas fait 1'objet d'un prétraitement sont
compatibles avec les eaux domestiques; sinon elles compromettent grandement
1'efficacité des systemes d'épuration congus pour traiter des eaux non con-
taminées par des procéd@s industriels toxiques.

Certains types de réseau ne sont plus acceptables tels les réseaux pseudo-
séparés ou unitaires. Tout 'en tenant compte de la fagon dont le bassin de
drainage existant a été développé, on peut profiter de 1'extension du ré-
seau existant pour effectuer des corrections afin de le rendre plus compa-
tible aux principes actuels de ségrégation des eaux et d'assainissement.

2.1
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Dfautres points sont 2 surveiller lors de 1'@vacuation des eaux usées.
~ C'est le cas des eaux de ruissellement qu'on cherche généralement a d1r1ger
le plus rapidement possible, au moyen de conduites souterraines vers’ les:
cours d'eau récepteurs. Un syst2me de fossés pourrait parfois &tre aussi
efficace tout en &tant moins dispendieux et moins susceptible de provoquer
des répercussions environnementales négatives. En milieu urbain, les eaux
usées pluviales pourront repré&senter une charge de pollution appréciable.
IT est important de se prdoccuper cu point de déversement de ces eaux-afin
d‘ev1ter Tes impacts négatifs. D'au- tre part, les conduites d'eaux usées
presentant des probldmes peuvent occasionner une contamination des prises
d"eau potable, des conduites d* aqueduc ou de- 1a nappe phreat1que.-

L"8tat des réseaux est souvent mal connu' 11 dev1ent alors important de ré-
gler les problzmes relids & la conception, au contrdle, 3 1a surveillance
et 3 1'entretien des réseaux. . Les travaux sur les réseaux d'&gout doivent
s'inscrire dans la ligne de pensée de 1'assainissement ainsi que de la ré-

- cupération et de la protection des usages des cours d'eau. C'est pourquoi

les condu1tes, les stations de pompage et tous les equ1pements et ouvrages
afférents 3 1° evacuat1on des eaux usées do1vent 8tre aménagés et opérés en
consequence. o

Enfin, il.y a lieu de limiter au maximum 1"infiltration des eaux de la
nappe’ souterraine en exigeant des promoteurS‘ que - toutes les conduites
+ d'égouts domestiques ou un1ta1res nouvellement installées subissent des
tests d'etanche1te. :

2.2
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3. OBJECTIFS

ta qualité de 1'environnement et particuli2rement celle des cours d'eau ne
doit pas Btre affectée par les rejets des.eaux utilisées pour Tes besoins
domestiques, industriels ou agricoles. Toute personne ou organisme respon-
'sable de 1'@vacuation des eaux usées devrait rechercher la sauvegarde de la
santd publique, le maintien de la salubrité et de 1'esthétique du milieu et
la préservation de 1'&quilibre Ecologique. Plus particuligrement, les con-
cepteurs d'ouvrages doivent veiller 3@ ce que la nature des eaux qu'ils re-
jettent ne nuisent pas 3 la qualité des cours d'eau récepteurs ainsi. qu‘a
lTeurs usagers.. 11s doivent également s'assurer de la protection des usines
de filtration situées en aval, des plages et des &ventuelles prises d'eau
lorsqu'elles sont prévisibles,

L'objectif des présentes normes est dé veiller 3 ce que les travaux propo-
sés contribuent 2 améliorer la qualité de vie des populations concernées et
3 assurer le maintien de Ta qualité de l'environnement; le concepteur doit
don¢ viser 3 fournir un service adéquat de fagon & satisfaire un besoin
“clairement identifié, tout en prévoyant des besoins futurs raisonnables.

On peut 8galement identifier un objectif global d'économie de ressources.
Ainsi, lorsqu'il existe dans le ré@seau une infiltration excessive ou un ap-
port d'eaux parasites, le projet devrait d‘'abord viser a réduire les anoma-
Ties plutdt que de prévoir une agrandissement et un surdimensionnement des
ouvrages. Choisir en effet cette derni2re solution ne favorise pas la re-
cherche des correctifs nécessaires tout en occasionnant des dépenses ac-
crues en termes de pompage, de traitement, d'infrastructures et de génie-
conseil. (C'est pourquoi le colmatage des conduites, la séparation réelle
des eaux usées de diverses provenances et 1'&tablissement d'un mode de ta-
rification adéquat devraient &tre envisagés avant toute autre solution plus
cofiteuse, . .

Le but ‘des normes sur les eaux usées est &galement de faire en sorte ‘que
les concepteurs d'ouvrages et les opérateurs d'é&quipements destinéds 2 éva-
cuer les eaux usées réalisent Teur travail en tenant compte des contraintes
8cologiques, économiques et sociales. Les infrastructures et les &quipe-
ments doivent 8tre techniquement fiables et Economiquement rentables, et il
faut qu'ils soient intégrés & un plan d'ensemble d'utilisation du terri-
toire. Il doivent &tre durables, faciles d'acces, simples d'opération et
d'entretien et protégés de tout accident naturel tels que les inondations
et les glissements de terrain. I1 doivent aussi &tre munis d'un systéme de
sécurité en cas-de bris, De plus, les installations doivent répondre aux
besoins réels en tenant compte autant de la population desservie et ser-
vices nécessaires que des prévisions démographiques et d'utilisation du
sol.

3.1
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En ce qui concerne les divers types dfeaux usées ainsi que 1%attention par-
ticulidre dont ils doivent &tre 1'objet, mentionnons que l'orientation des
présentes normes est de viser 3 ce que les eaux domest1ques soient mainte-
nues au plus haut degre de concentration possible et qu‘aucun déversement
vers les cours d'eau ne soit effectué sans traitement. Les eaux indus-
tr1e11es, pour leur part, doivent Etre acheminées dans' les ménes conduites
‘que les eaux domest1ques, dans la mesure ol elles sont compatibles avec le
traitement prévu ou existant. Dans ‘le cas contraire, elles doivent subir
un prétraitement ou &tre acheminges vers un autre syst2me de traitement.
De leur coté@, les eaux de refroidissement doivent &tre dirigées dans des
conduites pluviales ou encore déversées dans des ruisseaux ou des fossés.
Quant aux eaux de dra1nage, elles peuvent &tre achem1nees avec Tes eaux de
ruissellement.

3.2
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DIRECTIVES

4. PRESENTATION DES PROJETS
4.1 CHAMP D'APPLICATION

Les présentes normes s'appliguent 3 tout projet d'égout qui est soumis pour
autorisation au ministgre de T'Environnement en vertu de 1'article 32 de la
Loi de 1a qualitéd de 1'environnement {L.R.Q., c. Q-2).

En vertu de Ta section V intitulde "lLa qualitd de 1'eau et Ta gestion des
eaux usdes" de cette Loi, une autorisation est requise dans les cas sui-
vants: ' :

- construction ou medification; d‘un réseau d'égout
d'une station de pompage
d'une usine d'Bpuration

- prolongement et extension du réseau d'égout
- installation ou modification de 1'8missaire.

Notons que plusieurs extensions sur Te méme réseau peuvent faire 1'objet
d'un m@me projet. Par contre des réfections et réparations mineures sur un
réseau d'Bgout et certaines composantes n'exigent pas d'autorisation, ni
les opérations telles le nettoyage, 1'inspection des réseaux, le remplace-
ment des vannes et autres accessoires, etc, '

Sauf dans le cas d'une municipalité&, on ne peut exploiter un sSystZme
d'Bgout ou une usine d'épuration des eaux ysées 3 moins d'avoir obtenu en
plus un.permis d*exploitation du sous-ministre de 1'Envirgonnement., Notons
cependant qu'une municipalité qui désire exploiter hors de son territoire
un réseau d'8gout, doit obtenir 3 cette fin un permis d'exploitation.

De mBme, on ne peut cesser d'exploiter, aliéner, louer ou disposer autre-
_ p

ment que par succession un systdme d'Bgout public ou privé, sans la permis-
sion écrite du sous-ministre.

4.1
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4.2 SOUMISSION DES PROJETS

4.2.1 Définitions

Au sens du présent document et 3 moins que le contexte n' indique un
sens différent, on entend par:

maitre de 1'ouvrage: personne phys1que ou morale pour le compte de
qui les.travaux ou. ouvrages sont executes.

majtre d'oeuvre: personne physique ou morale qui, pour sa compé-
tence technique, est chargée par le maitre de 1'ouvrage de contrdler
1‘executwon des travaux et de proposer 1eur réception et 1eur razgle-
ment.

Note - S1 le maitre d'oeuvre est une personne moraWe, il désigne une .
personne physique qui a seule qualité pour le représenter.

4.2.2 Délai

Tout prOJet devrait &tre soumis au m1n1stére de 1'Environnement au moins
trente jours avant la date pour laquelle une autorisation ou une approba-
tion de principe est désirée.

4.2.3 FEtape préliminaire

Le minist2re de 1'Environnement considare tr2s important que .tout projet
d*égouts soit planifié en. fonction d'un plan directeur. -Aussi demande-t-on
que soit soumis, si cela n'fa pas Eté fait, les plans directeurs d'aqueduc’
et d'&gouts du territoire concerné. Les plans directeurs sont sujets 3 une
autorisation de principe de Ta part du minist2re de 1'Environnement. Par
1a suite les différentes &tapes de réalisation des plans directeurs, peuvent
Btire autorisés facilement.

De méme, avant la présentation de tout projet d! envergure, il est fortement
recommandé de soumettre d'abord un projet pr&liminaire pour autorisation de
principe. Ceci a pour but d'éliminer les modifications majeures qui pour-
raient &tre exigées sur des plans d'exécution prématurément soumis au mi-
nistére de 1'Environnement.

4.2.1
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4.2.4 Documents requis

Toute demande d'autorisation -d'un projet d'Egout doit comprendre 1la
documentation suivante: ' .

a) documents administratifs

1. 1'approbation du projet par le maitre de _1fouvrage et
1tautorisation de le soumettre au ministére de 1'Environnement;

2. 1Tapprobation du projet par la mun1c1pa11te si cette dern1ére n‘est
pas le ma1tre de 1'ouvrage~ .

3. 1la reg1ementat1on de Ta mun1c1pa11te concernant les branchements de
service et les rejets dans les réseaux d'égouts.

b) documents techniques

1. 1le rapport de 1'ingénieur;

2. les plans généraux du projet, selon 1'envergure des traVaux;

3. les plans d'exécution du projet;

4. Tles devis;

5. toute autre information requise par la présente directive.
Dans les cas d'&tudes préliminaires et de plans directeurs sujets a une ap-
probation de principe, seuls les items a) 1, b) 1 et 2 E&numérés ci-haut
sont  requis. Cependant, aucune autorisation pour construire ne peut @tre
émise avant que les plans d'exécution et les devis nfaient ét& soumis au

ministére de 1"Environnement et autorisés.

Les plans soumis doivent &tre numBrotés, datés, signés et marqués du sceau
de 1'ingénieur qui les a préparés. ‘ g '

‘A noter que les renseignements ou documents demandés dans la section 4
doivent &tre fournis dans la mesure ol ils concernent le prajet.

4.2.2
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4.3 PLAN DIRECTEUR

Le plan directeur d'égout permet un choix sur les meilleures orientations &
Tong terme pour répondre aux besoins de la période d'analyse considérée et
détermine de facgon opt1ma1e les &quipements majeurs requis & court terme.
IT doit contenir les informations’ decr1tes aux articles 4.3.1 3 4.3.6.

4.3.1 Déterminatiun'du besain

a) Etude démographique:

Projection de la population dans le temps, tel que spécifigéd a T'article
4,5.3 et sa répartition sur 1e terr1to1re

'b) Plan dﬂoccupation Qu territoire:

ftude de territoire tenant compte des schémas d'aménagement, des plans
directeurs d'urbanisme et des plans de zonage disponibles de facon 3
déterminer 1'ordre et le rythme du développement de chacune des zones
susceptibles d'8tre occupfes, compte tenu de la période d'analyse.

c) Etude des débits
Présentation des débits, tel que spécifiéd a 1‘'article 4.5.4, mais en
tenant compte des statistiques sur les débits d*eaux usées et les con-
sommations d'eau ainsi que leurs variations dans les différentes zones
pour les dix dernitres anngées. L'ingé&nieur pourra ainsi faire une ana-
lyse de 1'8volution antérieure des débits d'eaux usées et des consomma-

tions et en d&duire une projection . vers 1'avenir, sans oublier 1'in-
fluence de 1'évolution des facteurs qui peuvent affecter ces débits.

4.3.2 Inventaire des ressources et des donndes
a) Etude du milieu physique:

~ Description générale du milieu

4.3.1
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- Etude topographique

- Indication des zones susceptibles de présenter des probl2mes d'exca-
vation ou de construction

- FEvaluation quantitative et qualitative de la disponibilité des cours
d'eau récepteurs en notant, s'il y a 1ieu, les contraintes physiques
ou 1&8gales sur le cours d'eau

b) Inventaire des réseaux et des Equipements existants:

- Préparation d'un plan d'ensemble ou mise & jour du plan d'ensemble
existant en indiquant le diamdtre et la nature des conduitss, les
stations de pompage (description des &quipements et les d1men51ons
des stations}, chambre de régulation, etc.

- Informations sur 1%3ge et 1'&tat des conduites de Facon 3 noter
-celles qui devront &tre nettoyees ou remp]acees

- Plan sch@matique montrant les collecteurs, les intercepteurs et les
principaux équipements

- Usine d'épuration comprenant un diagramme d'écoulement complet, un
fichier des caractéristiques des différentes unités de traitement,
de débits, des charges et des rejets, un exposé des problames parti-
culiers rencontrés périodigquement.ou occasionnellement, las possibi-
1ités d'agrandissement ou d'augmentation de capacité

4.3.3 Identification des solutions plausibles

a) Enonce des différents agencements techn1quement et économiquement plau-
s1b1es. :

b) On exposera comment les agencements tiennent compte des normes de qua-
1ité reconnues, des résultats des inventaires précédents, des con-
traintes 1é&gales, des particularit@s locales ou méme d&léments intan-
gibles tels que les répercussions sociales qui peuvent affecter un pro-
‘jet ou en découler.

c) Il . devrait 8galement tenir compte des possibilités d'intégratﬁon des
réseaux.

'd) Cette recherche devra déboucher sur le choix préliminaire d'un nombre

1imité de solutions qui feront 1'objet d'une analyse détaillée .dans la
phase su1vante de 1'Btude.

4.3.2



RESEAUX D'EGOUT
PLAN DIRECTEUR

4;3,4 Analyse de chaque solution

a) Calcul des Bquipements:

- DBtermination des différents équipements concernes dans chacune des
solutions env1sagees.

b) Calendrier d'exécution:

- Etablir les capacit@s respectives des équipements devant &tre réali-
. sés ultérieurement en tenant compte de leur période de conception
pour apprecwer 1'ordre et le rytnme des 1nvest1ssements et permettre

1! etude économigue comparative,

¢) Estimation préliminaire des colts:

- Etablir pour. chacune des solutions &tudiées les couts de construc-
tion et dfopération de tous les équipements.

4.3.5 Etude écdnomique comparative

La solution retenue, ~découlant de 1'analyse &conomique comparative, sera
fondée sur les seules variantes permettant de satisfaire les sxigences de
rejets, des variantes jugdes faciles d'entretien, peu -vulnérables aux
surcharges, peu sensibles aux interventions accidentelles des préposés a
Ttentretien et -suffisamment flexibles pour faire face aux conditions
variables d'exploitation. ‘

4.3.6 Présentation du plan directeur

a) Conclusion de 1'étude et description de la solution retenue.

b) Conception d'un plan ol seront montré&s les principaux équipements sché-
matisant la meilleure orijentation 3 long terme (30 ans) et ol seront
identifiés plus spdcifiquement les ouvrages requis d court terme (5
ans). Le plan devrait montrer la localisation de 1'usine d‘&puration,
les stations de pompage, les collecteurs, les intercepteurs, les trop-
pleins et les différentes conduites projetées.

t) Estimation pre11m1na1re du codt de ces dernxers ouvrages, accompagné
dfur &chéancier pour leur rea11satxon.

' o - V 4.303
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4.4 APPROBATION DU PROJET PAR LE MAITRE DE L'OUVRAGE

Le minist2re de 1'Environnement exige un document attestant que le projet
soumis a été approuvé par le maTtre de 1'ouvrage. De plus, la personne ou
le bureau d'étude qui soumet la demande dfautorisation doit &tre mandaté
- par le maTtre de 1'ouvrage.

Ce document peut etre une copie certifiée d'une ré&solution ‘du Conseil dans
le cas d'une municipalitd, une copie certifide d'une résolution du Conseil
d'administration ou du bureau de direction s'il s'agit d'une société, ou
une lettre dans le cas d'une personne autre que. ce]]es mentionnées ci-haut.

Une approbation d“une autre municipalité ou d'un autre organisme peut aussi
Btre requise dans des cas particuliers, par exemple lorsqu'une municipalité
doit effectuer des travaux en dehors de ses limites ou lorsqu'un raccorde-
ment entre deux réseaux est proposé. Dans le cas des municipalités compri-
ses "dans une communauté urbaine ou régionale, une re501ut1on de la commu-
nauté urbaine ou qeg1ona1e est ‘requise, attestant qu'elle accepte le pro-
Jet.
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4.5 RAPPORT DE L'INGENIEUR

Pour que le minist2re de 1'Environnement puisse &tudier ad@quatement le.
projet qui lui est soumis, i1 doit avoir en sa possession tous les &léments
essentiels 3 la compréhension de ce projet. . ‘ )

A cette fin, 1'ingénieur doit soumettre un rapport suffisamment détailleé,
Généralement, un rapport complet devrait comprendre les items décrits auk
articles 4.5.1 a 4.5,10. Cependant, dépendant de 1%"importance du projet =t
de la pertinence des informations, 1'ingé&nieur choisira de traiter ou

d'ignorer certains points ou pourra ajouter des informations complémen-
taires. ' - :

4.5.1 Préambule

a) Description sommaire du projet

b) Historique du projet (conditions sanitaires existantes, autorisations’
aritérieures, accord, ordonnances, etc...) .

¢) Exposé du problame et des besoins qui justifient le p%ojet
d) Description du systzme d'Bgout existant et du mode d'évacuation des
gaux us@es en indiquant la capacité et 1'&tat des usines d'épuration

existantes, s'il y a lieu, ou la localisation et les caractéristiques
des &missaires '

4.5.2 Etude du territoire

a) Description des 1imites naturelles.ou artificielles du territoire &tu-
dié .

b) Observations sur la topdgraphie du terrain

¢) Plans d'urbanisme ou de zonage.

4.5.1
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d)

e)

f)

Genre de développement existant et anticipé (résidentiel, industriel,
commercial) et influence des territoires voisins.. '

Planification des prolongements futurs du réseau et des futurs secteurs
d desservir, .

Résultats de sondages sur la nature du sol et du sous-501 en indiguant

- oll passeront les conduites principales, les probl2mes &ventuels de

4.5,
a)’
b)
c)
d)

- 4.5,

Les
nis.

construction .et de fondation des structures proposées et 1'&lévation
approximative de la nappe d'eau souterraine par rapport aux - ouvrages
prévus. . :

3 ftude de population

Population actuellement desservie s'il y a un réseau d'égout existant.
Population initiale & desservir par le projet.

Estimation de la population future adoptée comme base de calcul et de
la ‘population ultime ainsi que Tla période de temps anticipée pour
at;eindre ces chiffres, Les prévisions doivent &tre justifiées par
Tfutilisation de méthodes reconnues et tenir compte de Ta réalité
propre & la région concernée,

Densité de population initiale, future et ultime.
4 Etudes des debits

chiffres des consommations indiqués au tableau 4.5.4 doivent &tre four-

4.5.2
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Tableau 4.5.4

domestique minimal
Débit actuel (L/pers/d) moyen
des eaux usées : maximal
par saison ‘
(mesurd si industriel et minimal
disponible) commercial . mo yen
‘ (L/d) maximal
domestique “minimal
(L/pers/d) mo yen
_ maximal
Débit initial pour '
le projet proposé
{estim& 4 court -
terme) industriel et minimal
commercial moyen
{L/d) maximal
, domestique minimal
Débit futur prévu . (L/pers/d) mo yen
pour la période de ' maximal
calcul considérée )
(valeurs de concep- industriel et minimal
"~ tion) commercial mo yen
(1/d) - maximal

4.5.5

Cours d'eau récepteur
Identification du cours d'eau dans lequel sont déversées les eaux
usées, traitées ou non, »

Résultats de jaugeage ou référence hydro]og1que donnant les deb1ts
d'et1age moyen et de crue.

Variation du niveau de 1'eau.

Description du bassin hydragraphique en tenant compte des sources de

contamination qui pourraient affecter la qualité de 1'eau.

Facteurs de 611ut10n pour les diverses conditions d'écoulement.
Etude des courants si requié.

Etude des.usages'du cours d'eau en aval du pofnt de déversement

(prises d'eau, baignade, etc.).

'4.5.3



RESEAUX D'EGOUT

RAPPORT DE L‘INGENIEUR

4.5.6 Etudes comparatives

4" 50 .

4.5'

Présentation des différentes solutions &tudides
Justification de la solution choisie
Considérations financikres

ftudes sur la possibilité de services en commun ou de régionalisa-

" tion du systeéme,

Réseau d'égout

Type de réseau
Etude des débits -
Nature et coefficient de frottement des conduites

DiamBtre- et pente des conduites, ossature de 1'ensemble du réseau et
localisation des collecteurs et intercepteurs.

Station de pompage

Bases et période de calcul

Capacité des pompes, basée sur les pressions et débits requis
Caractéristiques des pompes

SystZme de contrdle des pompes

Justification ou non d'uneméénératrice d{urgence.

Annexes A,B et C de la section 5.4.

405.4 ’ N
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4.5.9 Trop-pleins

- Nature des eaux usées
' - Débit du cours d'eau récepfeur
- Effets dans le cours d'eau
-~ Prises d'eau et autres uéages en aval
=  Fréguence des pluies et Fréquence estimée des déversements.

~

4.5.10 Estimation du coldt des travaux

N

a) - L'ingénieur doit fournir une estimation détaillée du coilit de construc-
.. tion du projet, incluant séparément les frais de génie, les frais 1é-
gaux, les imprévus, le financement, etc., et en indiquant pour chaque
rue ou trongon le nombre de mdtres lindaires de conduite, le diam2tre

et la:nature de celle-ci et les montants correspondants. :

b) Les colts prévus pour 1'entretien et 1'opération des ouvrages doivent
ggalement Btre inclus. ) :

. ¢) Si le projet comporte des. travaux d'aqueduc, les montants se rapportant
3 1'aqueduc et d 1tégout devront &tre indiqués séparément.

4.5.5
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4.6 PLANS GENERAUX DU PROJET
4.6.1 Plans requis

Tout projet doit &tre accompagne d'un plan de 1oca1lsat1on, c'est-3-dire un
plan cl1& localisant Te prOJet part1cu11er dans les limites municipales au
dans Ta région. Lorsqu i1 s'agit . d'un projet d'une plus grande importance,
le minist2re de 1'Environnement exige les plans généraux du projet; cela
s'applique lorsqu'il est question de 1'implantation d'un nouveau réseau
d‘égout d'une extension maJeure au réseau existant d'egout ou d'un nouvel

' em1ssa1re

Les plans généraux du projet doivent contenir les 1nformat1ons de base sui-
vantes: titre -approprié, nom de la municipalité au autre responsable du
réseau d'égout, échelle du plan, indicateur du nord, repare utilisg, date,
nom et adresse de 1'ing@nieur, sceau et signature de 1‘1ngen1eur. '

4.6.2 Réseau d'égout

Le plan général doit donner au moins les renseignements suivants:

- secteur desservi en indiguant les limites de la municipalité ou du
secteur desservij; :

- nature et diamdtre des conduites domestiques et pluviales;
- localisation des stations de pompage;
- ‘les trop-pleins;

- la localisation des émissaires d'@gout (traitée ou non traitée).
4.6.3 Usine d'épuration
a) Les détails a indiquer sont:

4.6.1
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dimensjons du tefrain pour -les besoins présents et futurs;
lignes de contour du terréin; |

localisation et dimensions des unités de 1fusine;
localisation et caractéristiques du ou des 1nteréepteurs;

localisation des sources d'alimentation en eau potable soit indivi-
diuelles ou collectives, dans le voisinage immédiat de 1‘usine;

numéro ‘de 1ot du plan cadastral;
localisation des habitations environnantes;
indication du niveau des hautes et basses eaux;

1imites des 2ones agricoles

I1 est requis de présenter un plan de la région montrant la course du
cours d'eau récepteur de 1'effluent sur une distance d‘dau moins 8 kilo=
metres en aval de 1'usine d'é&puration projeté. Les sources d‘approvi-
sionnement en eau potable et les &quipements récréatifs sur le cours
dfeau réc¢epteur doivent &tre indiqués sur ce plan. '

4.6.2
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4.7 PLANS D'EXECUTION DU PROJET |

4.7.1

Réseau

Les plans et profils des conduites sont requis. L'échelle horizontale ne
doit pas dépasser 1/1 000 et 1'échelle verticale ne. doit pas dépasser

1/100.

La convention internationale recommande que le plan doit &tre re-

présenté dans la partie supérieure; 1le profil doit Btre représenté dans la
partie inférieure du plan profil. Ces plans et profils doivent montrer:

. la légende;

1tindication des deux &chelles utilisées;

3
les lignes de rues et 1'élévation du pavage
le profil du terrain naturel;

les cours d'eau en indijquant les é&lévations du 1it du cours d'eau,
le niveau d'eau normal et le niveau des hautes et des bdsses eaux;

les conduites existantes telles que aqueducs, égouts, drainage, gaz,
8lectricité, téléphone;

les conduites projetées en indiquant le diam2tre, les longueurs, la
nature et la classe des conduites ainsi que les types de joints;

~1t&lavation du radier;

les sondages s'il y a lieu; o

le profil final du terrain.

Les éléments suivants peuvent &tre dessinds sur le plan. Sinon on devra
indiquer sur le plan la référence aux croquis incorporés aux devis:

une céupe type de la tranchée;

type d'assise et de remblafs;

matériaux granulaires;

une coupe-type d'un raccordement privé;

type de branchement entre latéraux et conduite principale.

4.7.1
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Lorsqu'une conduite d'égout est proposée dans la méme tranch@e qu'une con-
duite d'agueduc, 1'information doit &tre clairement indiquée sur le plan.
Une coupe-type doit 1nd1quer la position relative des conduites dans une
méme tranchee.

4.7.2 Stations de pompage (voir éga1ement section 5.4)

Les plans relatifs aux stations de pompage doivent indiquer clairement les
élévations ou coupes nécessaires @ la bonne comprehensxon de 1'unité et.
daivent contenir les détails su1vants

- dimensions des &l&ments

"~ niveau des paliers et des conduites

- détails de la tuyauterie

- pompes initiales et futures en indiquant la- capacité et les appa-
reils de contrgle :

- génératrice d'urgence s'il y a lieu.
- 4,7.3 Trop-plein

Les p]ans relatifs & un trop-plein des eaux usdes doivent comporter tous
Tes détails nécessaires 3 la bonne compré&hension tels que:

' - @8lévations, plans et coupes des &léments composant le déversair

- détails de la conduite de trop-plein vers le cours d'eau

4.7.4 Emissaire

Les plans relatifs & 1'émissaire doivent-comporter les détails suivants:

. profil de la conduite

4.7.2
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4.‘7.5

p]an de la structure de protection au point df&jection de 1'&mis-
saire dans le cours d'eau récepteur

© Blévations m1n1ma1e et maximale du niveau de 1'eau du cours d'eay

récepteur.

Structures spéciales

Les structures spéciales telles que siphons 1nverses ou autres de-
vraient. faire 1° objet d'une planche distincte.

\

4.7.3
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DEVIS

Toute demande d'autorisation do1t 8tre accompagnée du dev1s général et du
devis propre 3 chaque projet soumis, .

a)

)

8tre ‘inclus dans ces m8mes clauses particuli2res.

Le Bureau de la Normalisation du Québec (BNG) a publig un devis norma-
1isé BNQ 1809-300 intitulg& “"Travaux de construction - clauses techni-
ques genera]es - conduites d'eau et €gouts™ qui rencontre 1'ensemble
des exigences du minist2re de 1'Environnement pour 1%'ex&cution des pro-
jets d'égout. Ce devis devra &tre utilisé par le maitre des ouvrages et
le maitre-dfoeuvre. Le devis BNQ 1809-300 est disponible chez "Les pu-
blications du Québec". Une référence 3 ces devis sera considérée comme
document officiel. :

Toute modification de ces devis du B.N.Q. devra Btre faite par le biais
des clauses particulidres. Les coupes types ou croquis qui découlent
du projet soumis et qui-ont préséance sur les.devis generaux devront
8tre inclus dans ces memes clauses part1cu11éres. :

Pour uniformiser et s1mp11f1er la gestion et 1'Etude des pkojets le
minist2re de 1'Environnement exigé les devis généraux normalisés émis
par Ie Bureau de la normalisation du Québec (BNQ) .

Les devis généraux normalisés comprennent les documents suivants:

Avis aux soumissionnaires

Clauses administratives générales
Garantie et assurances

Formules administratives

BNQ 1809-950
- BNQ 1809-951
BNQ 1809-952
BNQ 1809-970

1

Toute modification de ces devis du B.N.Q. devra &tre faite par le biais
des clauses particuli®res. Les coupes types ou croquis qui découlent
du projet. soumis et qui ont préséance sur les devis généraux devront

Le devis devra &tablir en plus:

- les coupes types particuligres;

‘- "un programme visant 3 maintenir les installations existantes en opé-

ration durant la construction d'équipement additionnel, de facon 3
minimiser les interruptions de service,

4.8.1
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d)

Dans le cas de .petit prolongement d'un réseau existant, une référence
au devis BNQ 1809-300 et aux autres clauses générales du consultant dé-
ja présentd et acceptd par le ministdre de 1'Environnement sera suffi-
sante; dans ce cas, on ne soumettra avec chague projet que 1es modi fi-
cat1ons ou additions au dev1s genera]

Toute modification aux plans et devis aprés‘que 1fautorisation du mi-
nistere-de 1"Environnement ait &té& &nise devra faire 1'objet d'une nou-

~velle autorisation avant que les travaux ne soient exé&cutés (voir sec-

tion 4.10).

4.8.2
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4.9 CRITERES DE CONCEPTION

Pour faciliter 1'8tude des projets, ceux-ci devraient contenir un sommaire
critegres de conception utilisés, dont:

des

les superficies des bassins de drainage

la population ultime du territoire

la demande en eau moyenne et maximum journaligre estimée pour la pé-
ricde de concepticn et 1%estimation de pourcentage de retour 3

1'egout:

les débits minimaux, moyens et maximaux d'eaux usées pour la période
de conception

Te nombre‘d‘entrées[de'servi;e prévues

les facteurs de pointe des eaux uségs

‘les courbes de précipitation

le systeme utilisé pour le calcul du débit pour un réseau pluvial
le facteur de rugosité de Manning pour les conduites |
e coefficient de ruissellement

le coefficient'd‘Hazen—Williams pour les conduites de refou1emgnt

*

etc.

4.9
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4.10 MODIFICATION A UN PROJET AUTORISE

Tout changement aux plans et devis doit faire 1'objet d'une nouvelle auto-'

risation de la part du sous-ministre de 1'Environnement.

Les plans ou devis révisés -doivent alors &tre soumis au ministzre de 1'En-
vironnement 3 temps pour que le sous-ministre puisse &mettre une nouvelle
autorisation avant que les travaux visés par les modifications ne débutent.

Pour en accélérer 1'&tude, i1 faut inscrire la date et le numéro de dossier
indiqués dans le texte de 1'autorisation initiale et d'expliquer brigvement

les modifications apportées et les raisons de ces changements.

L'approbation de la modification par le maTtre de 1'ouvrage et son autori-
sation 3 la soumettre au-minist2re de 1'Environnement sont &galement regui-

sSes.

4.10



A Gouvernement du Cuébec
Ministére de
oy 'Environnement

RESEAUX D'EGOUT

5. NORMES ET EXIGENCES

Directive n° 004

Entrée en vigueur

- | 1989-10-25
D RECT]\/ESTABLE DES MATIERES
: _ f h Pages
5. NORMES ET EXIGENCES 5.1.1 3 5.6

5.1

5.2

PRINCIPES GENERAUX

5.1.1  Généralitds = -

5.1.2 Caract2res des eaux

usées domestiques
usées industrielles

de refroidissement

de ruissellement

de drainage des terres
souterraines '

Eaux
Eaux
Eaux
Eaux
Eaux
Eaux
5.1.3 Syst2mes d'évacuation des eadux usées
Réseau d'égout domestique

Réseau d'égout unitaire {combiné)
Réseau  dfégout pluvial

Réseau d'égout pseudo-séparatif

D' EGOUT DOMESTIQUES OU UNITAIRES

énéralités
ateriaux

=

1
2.2 1
Conduites béton armé et en béton
non.armé
Conduites
Conduites
Conduites
galvanisé
Joints

en

de
de
de

ciment-amiante.
plastique
t3le ondulée en acier

Période de conception
Capacité des réseaux
Critéres de conception

1 Diam@tre minimal
2 Vitesses limites
3 Pente minimale
4 Profondeur
5 Regards

6 Trop-plein
7 Siphons

Siphons inversés
Siphons doseurs

5.1.1 & 5.1.5
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5.3

5.2.5.8.1

5.2.5.8 localisation par rapport aux ouvrages
d'aqueduc

Cas de conduites paraligles, distances
entre une conduite d'eau et de canali-
sation dfégouts
Cas de croisements d'une conduite
- d'aqueduc installée au-dessus de
la canalisation d'égouts
Cas de croisements d'une
d'aqueduc installée sous
sation dfégouts
Conduites d'aqueduc dans
d‘egouts

5.2.508'2

5.2+5.8.3 conduite
‘ la canali-

5.2.5.8.4 les regards

g Assise et remblai

.10 Branchement 2 17&gout

.11 Raccordements et interconnexions prescrits
.12 Emissaire

.13 Zones inondables

ETANCHEITE DES RESEAUX DfEGOUT DOMESTIQUES -
ET UNITAIRES

5.3.1 Généralités

5.3.1.1 Objet et domaine d'application

5.3.1.2 Modalités d'application

5.3.1.3 Crit2res d'acceptation

5.3.1.3.1 Essais d'étanchéité

5.3.1.3.2 Mesure de 1'infiltration dans les
conduites

5.3.1.3.3 Inspection visuelle

5.3.1.3.4 Réparations -

5.3.1.3.5 Conduites de refoulement ..

5.3.1.3.6 Vérification des déformations des
conduites en thermoplastique

5.3.1.4 Réqunsabi1ftés

5.3.1.4.1 Réception provisoire

5.3.1.4.2 Certificat d‘acceptat1on du mattre
d'oeuvre

5.3.1.4.3

Avant la réception définitive
5.3.1.5 Définitions
5.3.2 Essai d'infiltration

5.3.2.1 Champ d'application

Pages

5.2.8



RESEAUX D*EGOUT
HORMES ET EXIGENCES - TABLE DES MATIERES

Principe

5.3.2.2
5.3.2.3 Procédures. .
5.3.2.4 Critare d'application
5.3.2.4.1 Essai positif

3.2.4.2 Essai négatif
5.3.2.5 Procds-verbal d'essai
5.3.3 Essai d'exfiltration @ 1'eau sur les

conduites

5.3.3.1 Principe
5.3.3.2 Conditions d'application
5.3.3.3 Procédure
5.3.3.4 CritEre d'acceptation
5.3.3.4.1 Essai positif
5.3.3.4.2 Essai négatif
5.3.3.5 Procas-verbal d‘essai.

£.3.4 Essai sur les regards et autres structures

5.3.4.1 Principe

5.3.4.2 Cenditions d'applicaticon
5.3.4.3 Procédure

5.3.4.4 C(ritere d'acceptation
.3. .1 Essal positif

5.3.4.4.2 FEssai négatif

5.3.4.5 Proc2s-verbal d'essai

5.3.5 Essai & basse pression d'air

1 Champ d'application
.2 Conditions générales d'application
.3 Sécurité
.4 Essai & basse pression d‘a1r sur les
conduites

4.1 Principe

4.2 Conditions d'application
4.3 Procédures

4.4 Appareillage

4.5 Critares d'acceptation

Fssai positif
Essai négatif



RESEAUX D'EGOUT

NORMES ET EXIGENCES - TABLE DES MATIERES

5.4

5.3.5.6 Essal & basse pression d'air par

5'305.4‘6
5.3.5.5
joint
5.3.5.5.1 ‘Principe
5.3.5.5.2
5.3.5.5.3 Procédures
5.3,5.5.4 Appareillage
5¢3¢5.5.5
5.3.5.5.5.1 Essai positif
5.3.5.5.5.2 Essai négatif
5.3.5.5.6 Proc2s-verbal
segmentation
5.3.5.6.1 Principe
5.3.5.6.2
5.3.5.643 Procédures
5.3.5.6.4 Appareillage
5.3.5.6.5
8.3.5.6.5.1 Essai positif
5.3.5.6.5.2 Essai négatif

5.3.5.6.6 Procd#s-verbal d'essai

5.3.6 Essais sur branchements isolés

Diagramme logiques d'essais -

Essais 3 1'air basse pression nomographe
Essais 3 1'air basse pression nomographe
Courbes d'essai & 1'air sur conduites
Essai d'infiltration

Essai d'exfiltration & 1'eau - condu1tes
Essai 4 1'eau sur regards et autres
Essai a4 basse pression d'air - conduite
Essai a basse pression d'air joint par

Annexe 1 -~
Annexe 2 -
Annexe 2 -~
Annexe 3 -
Figure A-1
Figure A-2

‘Figure A-3

Figure A-4
Figure A-5

Figure A-6

5.4.1
504.1‘1

Proces-verba1 dlessai

Essai @ basse pression d‘axr joint par

Conditions d'application |

Crit2res d'acceptation

Conditions d'application

Cr1téres d'acceptation

joint

Essai 3_1'air par segmentation
-STATION DE POMPAGE D'EGOUTS
Généralités

Introduction

[G20N¢;]
. L
o . . L) L] .
WD WM MM NMNNS ~N 0N [AVIAS AN AN NN ]

R O W00 ~3 0y Ut &=

[FS RO ]
¢ o o ®

ggoiorgranagran gy g On
¢ ¢ & o ® e © o b e

W W W W W W W W W
.

. .

w W
L]

[SS N
(8 N

5.4.1
5.4.1

NN NN

W

o Qs

(S 8]

* .

w w

. .

w W
[0 PR

5.4.1 3 5.4.20



RESEAUX DTEGOUT
NORMES ET EXIGENCES - TABLE DES MATIERES

5.5

4.1.2 Présentation d'un dossier
4,1.3 DEéfinitions

.4:.1.4 Principes de conception

4,1.5 Lois et reglements applicables
4.1.6 Types de stations de pompage

2 Période de conception
3 Critéres de conception’

3.1 Accessibilité
.3.2 Bassin de pompage
3.3 Les pompes

3.4 Contrdles, instrumentation et
enregistrement -

5.4.3.5 fquipements de service

5.4.4 Conduites de refoulement
5.4.4.1 Facteurs utilisés pour le calcul de la
capacité de débit
5.4.4.2 Vitesses
5.4.4.3 Arrangement au point de déversement
5.4.4.4 Bouches de nettoyage
5.4.4.5 Purgeur d'air
5.4.4.6 - Systdme de contrdle de trans1to1res
. hydrauliques
5.4.4.,7 Dérivation (by-pass)

5.4.5 E£léments de manutention
Bibliographie
Annexe A - Fiché technigue

RESEAUX D'EGOUT PLUVIAUX

5.5.1  GBnéralités

5.5.2. Matériaux

5.5.3 Crit2res de conception
5.5.3.1 CLapacité

5.5.3.2 Diamdtre minimal
5.5.3.3 Vitesses limites
5.5.3.4 Pente minimale
5.5.3.5 Profondeur

5.5.3.6 Regards

5.5.3.7 Puisards de rue
5.5.3.8 Bassins de rétention
5.5.3.9

Localisation par rapport aux OUVrages
d'aqueduc :

10 Assise et remblai

11 Branchement i 1'&gout

.12 Raccordements défendus et interconnexions
13 Déversements

14 Stations de pompage

5.6 ACCEPTATION ET EXECUTION DES TRAVAUX

oo N
@ @ -
g o
o & o
N —o—

[SANNS S IS IS RGNS )]
e o & ‘& a e 0 ©
[SNE NU IS AN T, O NS,
« ¥ 0o s B8 o
Shwwwwworn

o © o o
¢ o o @

[N N RO NS W)

mmm:nmm

mu’lm:_np-b
Foy

wun
®
()}



] Gouvernement du Oudbec RESEAUX D'EGQUT I

f-‘é’:.?fﬂ“ . Directive n® 004
5. NORMES ET EXIGENCES Entrée en vigueur
. 1989-10-25

D]REC TIVES 5.1 PRINCIPES GENERAUX

5. NORMES ET EXIGENCES
5.1 PRINCIPES GENERAUX
5.1.1 ‘Généralités

Le concepteur d'un projet d'égout ou de tout autre ouvrage relié a 1'éva-
cuation des eaux usées ‘doit tenir compte des lois existantes et des objec-
tifs des autres minist2res et organismes concernés tout autant que des cri-
t2res de .conception fondamentaux relids aux normes de santé publique, de
protection de 1‘environnement, de sécurité, etc. I1T doit par ailleurs
‘veiller & ce que son projet n'entraine pas une développement anarchique du
territoire et surtout que les installations puissent &tre &ventuellement
-raccordées, lorsque ce n'est pas le cas, 3 un syst2me d'@puration.. Enfin,
~i1 doit s‘assurer que les répercussions des travaux envisagés seront aussi
positives que possible, que ce soit en termes économiques, politiques, so-
ciaux ou environnementaux.

A la lumizre des objectifs concernant 1'assainissement des eaux et la récu-
pération et 1a protection dés usages des cours d'eau, le ministere de 1'En-
vironnement s'est donné une politique relative aux réseaux d'égout et leur
rdle vis-a-vis les divers types d'eau rencontrés.

Dans les réseaux d'égout, on peut trouver des eaux usées domestiques, des
eaux usées industrielles, des eaux de refroidissement, des eaux de ruissel-
Tement, des eaux de drainage des terres et des eaux souterraines. Les deux
premidres, si elles sont compatibles, font l'objet des traitements munici-
paux habituels alors que les autres ne doivent pas &tre acheminées &
1'usine d'@puration  pour des raisons d'efficacité de traitement et aussi
d'économie. En conséquence, i1 est essentiel de bien définir les diffé-
. rents types d'eaux usées rencontrés et de recourir 3 la meilleure techno-
logie pratique afin d'obtenir une ségrégation des eaux.

5.1.1
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5.1.2 Caract2res des eaux

5.1.2.1 Eaux usées domestiqﬁes

Ces eaux usées proviennent des appareils sanitaires et ménagers. Leur
collecte doit se faire en-conservant la plus haute concentration possible
deé ces eaux et on doit exclure tout déversement sans traitement au cours
d* eau.

5.1.2.2 .Eaux uﬁéés industrielles

" Ces eaux proviennent des procédés industriels ou de 1féntretien des &qui-
pements et b3atiment et sont contaminées par des rejets de proc&dé ou
autre. Ces eaux doivent Etre traitées avant rejet-au cours d'eau.

Dans le cas ol la nature de ces eaux est compatible avec le traitement mu-

" nicipal et avec le réseau d'égout domestique, on peut les raccorder sans

prétraitement lorsqu'une étude de compatibilité soumise avec la demande
dfautorisation du projet, démontre que le traitement conjoint des eaux
usées industriels et municipales est techniquement et économiquement ré&ali-
sable conformément aux directives sur les rejets industriels dans les ré-
seau d‘&gout. Lorsque les conditions de compatibilité ne sont pas respec-
tées, les eaux usées industrielles doivent 8tre prétraitées avant rejet au
réseau d' e90ut domestique ou unitaire municipal.

5.1.2.3 Eaux de refroidissement

I1 s'agit des eaux qui servent au refroidissement dans certains procé-
dés 1industriels et dont la seule pollution est thermique; a 1‘ori-
gine, ce sont des. eaux non-contaminées qui ne doivent pas @tre mises en
contact avec les:eaux contamin@es. En.conséquence, ces eaux ne peuvent
pas &tre admises” dans un réseau d'égout domestique oy unitaire.

11 y a lieu d'envisager la recirculation de ces eaux de préférence a
leur déversement dans le ré&seau d'égout pluvial ou de drainage.

5.1.2
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5.1.2.4 . Eaux de ruissg11ement

Ces eaux résultent des precnp1tat1ons de pluies ou'de 1a fonte des ne1ges.
Elles doivent &tre véhiculées dans un systzme d'évacuation qui leur est
propre, c'est-3a-dire dans- des conduites pluv1a]es, dans des ruisseaux ou
dans les fosses.

Tout mélange de ces eaux de ruissellement 3 des eaux usées domest1ques a
des effets négatifs sur 1tefficacité du traitement en raison de la varia-
tion trop 1mportante des débits d'orage et en raison de la trop forte dilu-
tipn des eaux usdes qui en résulte; . les eaux po11uees provenant d'un tel
mélange nBcessitent un traitement dlfferent et plus codteux que celui re-
quis pour les eaux usées domestiques. En consequence, i1 faut éviter le

.mélange de ces eaux de ruissellement avec les eaux usées domest1ques et in-

dustr1e11es.

5.1.2.5 Eaux de drainage des terres

Les eaux de-drainage des terres agricoles ou forestigres sont les eaux de
ruissellement qui originent des zones périphériques. aux agg]omerat1ons et
qui ne doivent, sous aucun prétexte, 8tre canalisées au réseau d'égout do-
mestique ou unitaire. Dans la mesure du possible, on &vitera de mé&langer
ces eaux avec les eaux de ruissellement des secteurs urbanisés.

5.1.2.6 Eaux souterraines

Ces eaux sont celles que 1'on retrouve dans le sol et qui constituent la
nappe phréatique. Elles ne sont pas contaminées et si ces eaux sont conta-
minées, le cas sera &tudié& de fagon ad hoc et les mesures de traitement y
seront appliquées.

Elles doivent &tre exclues des réseaux d'é&gout domestique et unitaire.

5.1.3 Systemes d'évacuation des eaux usées

5.1.3.1 Réseau d'égout domestique

Ce type de réseau doit accepter toutes les eaux domestiques et indus-
trielygs telles que décrites aux articles 5.1.2.1 et 5.1.2.2.

5.,1.3
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Toutes les eaux décrites en 5.1.2.3, 5.1.2.4, 5.1.2.5 et 5.1.2.6 seront
exclues de ces ré@seaux et devront &tre &vacuées en fossés ou en conduites
pluviales. ' '

5.1.3.2 Réseau d*égout unitaire {combind)

2

Ce type de réseau.accepte les eaux domestiques, les eaux industrielles et
les eaux de ruissellement telles que décrites aux articles 5.1.2.1.,
5.1,2.2 et 5.1.2.4 mais ne doit pas accepter les eaux de refraidissement,
“les eaux de drainage et les eaux souterraines telles que décrites aux arti-
¢les 5.1.2.3, 5.1.2.5 et 5.1.2.6. Ce type de ré&seau n'est généralement pas
autorisé et seules pourront fatre 1'cbjet d'une autorisation spéciale, les
demandes d'extension de réseau dans les bassins déja presqu'entigrement dé-.
veloppés en &gout unitaire. Cette autorisation spéciale pourra &tre accor-
dée aprgs 1'&tude de chaque cas par le minist2re de 1'Environnement.

Les points suivants seront considérés:
- 1'impraticabilité de recourir & un réseau d'égout domestique sans
exclure la possibilité de traverser la zone dfun réseau unitaire par

le réseau domestique; ’

- les eaux de drainagé (5.1.2.5) et les eaux de refroidissement
(5.1.2.3) -n"y sont pas dirigées; :

- 1'impact des rejets par les trop-pleins d'orage sur les usages du
cours d'eau récepteur.

5.1.3.3 REseau d'éqout pluvial

Ce type de réseau accepte les eaux de ruissellement, les eaux de drainage
des terres et les eaux souterraines. De plus, ce genre de réseau pourra
accepter les eaux industrielles de refroidissement si la preuve est faite
que les influences de la différence de temp@rature entre le rejet et le
cours d'eau récepteur ne causeront aucune nuisance au cours d'eau et
respecte la directive sur les rejets industriels dans les réseaux d'&gout.

5.1.4
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5.1.3.4 Réseau d'Bgout pseudo-séparatif

Ce type de réseau-a 8té largement utilisé par le passé; i1 recevait en plus
des eaux sées domestiques et industrielles, des eaux en provenance des
drains de fondation et des drains de ‘toit. :

Ce type de réseau est 3 proscrire et ne sera p'lus automse dans 1%avenir:
sous aucune condition. .

5.1.5
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5.2 RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES QU UNITAIRES
5.2.1 Géndralités

Ce genre de réseaux se compose de canalisations locales, de canalisations
d'éqgouts collecteurs et de canalisations d'é&qouts intercepteurs pour ache-
miner les eaux us@es jusqu'd 1'usine d'é@puration. Dans certains cas, le
réseau comprendra des stations de pompage ainsi que divers accessoires se-
condaires. -

Un collecteur est une conduite qui regoit les egouts d'un bassin de dra1-
nage et les déverse dans un intercepteur.

Un intercepteur regoit 1es égouts domestiques ou unitaires en certains cas
de plusieurs co11ecteurs pour les diriger vers 1'usine d'epurat1on.

5.2.2 ‘Matériaux

Tous les mat@riaux utilisés dans la construction des réseaux d'égout domes-
tigue doivent Btre certifiés conformes aux plus récentes normes du Bureau
de normalisation du Québec (BNQ) ou, dans les cas oU i1 n'existe pas de
normes BNQ, aux plus récentes normes de 1'ASTM (American Society for
Testing and Materials) ou aux normes de 1'AWWA (American Water Works
Association). Le concepteur du projet et 1'entrepreneur devront favori-
ser 1'utilisation des matériaux, produits et &quipements qui sont fabriqués
au (uébec, en conformité avec la politique d'achat du.gouvernement.

Les normes AWWA C-301, C-302 et C-303 sont utilisées pour les tuyaux de
béton-acier et ASTM (-361.

yoici la liste des normes BMQ applicables aux différents types de tuyaux.

Numéro

2613-90  Tuyaux et raccords en fonte pour canalisatﬁons sous pression -
revBtement interne au mortier de ciment..

2622-120 Tuyaux circulaires en béton armé.

5.2.1
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2622-130 Tuyaux circulaires en béton non armé.
2622-400 Regards d'&gouts préfabriqués en béton armé.
2622-410 Puisards en béton armé.

3624-027 Tuyaux et raccords en polyéthylane (P.E.) pour la conduite des
1iqu1des avec ou sans pression. '

2632-040 Tuyaux et manchons de raccordements circulaires en amiante- c1ment
pour canalisation sous pression.

2632-050 Tuyaux et manchons de raccordement circulaires. en amiante-ciment
pour canalisations gravitaires.

3623-075 Raccords en fonte grise pour canalisation sous pression.

3623-095 Tuyaux en fonte ductile pour canalisation sous pression.

3624-130 Tuyaux et raccords rigides en plastiquée P.V.C. de diamdtre Bgal
ou inférieur & 150 mm, pour &gouts souterrains.

3624-135 Tuyaux et raccords en thermoplastique de diamatre &gal ou supé-
rieur 3 200 mm pour Egouts souterrains. .

3624-250- Tuyaux rigides en polychlorure de vinyle (PYC) pour la conduite
a et la distribution de 1'eau sous pression. .

‘5.2.2.1 Conduites en béton armé et en bé&ton non-armé

Toutes les conduites en béton armé, les conduites de raccordement et les
sections de base des regards dfégout devront &tre fabriquées suivant un
procédé de coulée monolithique coulée en place ou préfabriquée, en
incorporant tous les &léments dans la méme coulée. Seuls pourront faire
exception 3 cette regle les cas oll un coulis 2 1'Epoxy est utilisé comme
liant entre les &léments. Les garnitures utilisées pour les joints des
conduites principales domestiques, unitaires ou pluviales et des conduites
de branchement des riverains ou des puisards doivent Etre faits d'un

"mélange de caoutchouc de qualité, conforme aux exigences de 1'annexe A de
1a norme BNQ 2622-120 & BNQ 2622-130.

De plus, les plans ou les devis devront spécifier que les tuyaux gqui sont

installés doivent &tre certifiés conformes aux normes 2622-120 et/ou
2622—130 du BNQ.

5.2.2
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5.2.2.2 Conduites de ciment-amiante

La résisténée minimale accéptab]e pour les tuyaux de ciment-amiante est
celle de .1a classe 3300 telle que définie par la norme BNQ . 2632-050.

De plus, Tes plans ou les devis devront spécifier que les tuyaux qui sont

installés doivent &tre cert1f1es conformes. aux normes 2632-040 et/ou 2632-.
050 du BNQ.

5.2.2.3 Conduites de plastique

Par définition, la conduite de plastique est un mat@riau flexible gqui peut
tolérer une déformation permanente aprgs sa mise en service. Cependant, il

importe de s'assurer que cette déformation n'excdde pas la limite .accep-

table. Toute dé&formation du diamdtre intérieur excédant 7 1% est inadmis-
sible et implique le remplacement obligatoire de la conduite. La défor--
mation maximale de 73% tient compte et inclus la tolérance d'ovalisation de
2% permis pour la fabrication, et des autres tolérances stipulées dans la
norme du BNQ. L‘utilisation d'appareil mécanique pour corriger, de 1'in-

térieur, la déformation est interdite. La vérification du diamdtre inté-
rieur doit s*effectuer au moment de la réception définitive des travaux, 3
1*aide d'un appareil permettant de faire cette vérification, tiré a la main
et ayant au moins 9 points de contact avec la conduite.

La grande sensibilité du matériau au-deld de 23°C et en deca de 0°C comman-
de des mesures spéciales lors de 1'entreposage au chantier, de 1a manuten-
tion et de la pose de la conduite. Par temps froid, des précautions parti- -

culizgres devront &tre prises pour éviter les fissures de choc lors du com-
' pactage, sans sacrifier la qualité de la compaction de 1fassise.

Dé-pTus, les plans et devis devront spécifier que les tuyaux qui sont ins-

tallés doivent &tre certifiés conformes aux normes 3624-1340, 3624-135 et/ou
3624-250 du BNQ.

5.2.2.4 Conduites de tdle ondule en acier galvanisée

Lfutilisation de conduites de tGle ondulée en acier galvanisé est inter-
dite pour les réseaux d‘égout domestique et les réseaux d'égout unitaire en
raison de 1'impossibilitd, jusqu'a ce jour, d'obtenir et de maintenir une
étanchéité acceptable pour 1'ensemble du reseau (conduites, regards et rac-
cordements). ' ' :

5.2.3
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5.2.2.5 Joints

Tous les joints et raccordements sur les conduites et les Eegards des ré-
seaux d'égout domestiques et unitaires devront &tre flexibles et &tanches.

5.2.3 Période de conception

Les conduites secondaires devraient &tre prévues pour desservir la popula-
tion ultime alors que .les collecteurs et intercepteurs devraient se limiter

& une période de concepticn de 30 ans & moins qu'une &tude économique
prouve qu'une pé@riode de conception sup@rieure spit rentable.

5.2.4. C(Capacité des réseaux

‘Tout réseau d'é&gout domestique doit avoir une capacité suffisante pour vé-
hiculer les débits de pointe résidentiels, institutionnels, commerciaux et
industriels. On doit aussi tenir compte ou prévoir une limite permissible
dfinfiltration, . :

Dans les cas spéciaux des réseaux d'égout unitaire qui rencontrent les con-
ditions indiquées 3@ 1'article 5.1.3.2, le concepteur devra tenir compte en
plus des débits mentionn&s au paragraphe précédent, des débits dus au ruis-
sellement tout en examinant les possibilitds de ré&duire le plus possible
ces derniers, - \

Le concepteur devra faire la preuve de la capacité des réseaux d'&gout et
de 1'usine d'épuration situds en aval de son projet. Si ces réseaux ne
peuvent recevoir les débits suppiémentaires du nouveau projet, ce dernier
ne pourra &tre réalis@ 3 moins de corriger les réseaux en aval ou d'appli-
quer une autre solution acceptable qui puisse éviter les problames de
refoulement en aval. ' .

5.2.5 Crit2res de conception

On peut se ré&férer & la section 6 "Autres &léments de conception" pour ce
qui ests ’

5.204
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- du calcul du débit domestwque

- du calcul du débit des eaux parasites

- du facteur de pointe appliqué aux débits des eaux usées
- de la capacité des conduites gravitaires

5.2.5.1 Diamdtre minimal

Toute conduite d'égout domestique de type gravitaire doit avoir un diam2tre
d'au moins 200 mm. Dans certain projet particulier, un diam2tre inférieur
2 200 mm peut &tre soumis.. Uné autorisation pourra &tre accord@ aprés
1¢étude de chaque cas par le ministére de 17Environnement.

5.2.5.2 Vitesses limites

La vitesse d'écoulement des eaux usées d 1'intérieur des conduites gravi-
taires doit &tre d'au moins 0.6 m/s et d'au plus 4.5 m/s. lorsque la
conduite coule 3 sa p‘leme capacité et ce, en utlhsant la formule de
Mann1ng.

5.2.5.3 Pente minimale

On devrait toujours assurer une pente suffisante pour 0bten1r une vztesse
minimale telle que ment1onne en 5.2.5.2..

Diamdtre de la conduite en mm ' Pente minimale m: 100 m
200 . . 0,40*
250 0,28
300 , 0,22
375 0,15
450 0,12
525 et plus ' 0,10%*

* Aux limites des bassins de dra1nage jusqu‘a T'obtention de la vitesse
" d'auto-écurage.
**Aycune pente ne doit &tre inférieure 3 0,0010 (0,10%).

5.2.5.4- Profondeur

‘Les conduites gravitaires d'égout domestique sont installées 3 une profon-
deur permettant de recevoir gravitairement les eaux usé@es des bdtiments.
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I1 peut arriver que les eaux usdes des batiments ne puissent Btre dirigées
gravitairement vers la conduite d'&gout de la rue., Dans ce cas, 1'usager
pourra utiliser une pompe pour refouler sgs &gouts vers la condu1te de rue.

5.2.5.5 Regards

Des regards doivent &tre installés 3@ 1'extrémité de toute ligne et i tous
les changements de pente, de diamgtre ou de direction. Lla distance maxima-
le entre les regards doit 8tre.de 120 métres pour les conduites de infé-
rieur 3 900 mm de diam2tre, et de 250 métres pour les conduites de 3900 mm -
de diamétre et plus.'

Les regards devraient avoir un diamdtre suffisant pour fac111ter 1%inspec-
‘tion et l'entretien, Si la hauteur totale du regard est supdrieure 3 six
m&tres, des paliers. de sBcuritéd en acier galvanisd, constituds de deux
grilles pouvant &tre ouvertes indépendamment 1‘une de 1'autres, doivent
gtre installés selon un espacement régulier (tous les six mdtres au maxi-
mum). Le diamdtre des chemindes comportant de tels paliers doit &tre d'au
moins 1200 mm. Lorsque la différence entre le radier, a4 1'entrée d'un re-
“gard, et’la couronne du tuyau de sortie est supérieure 3 600 mm, le regard
doit &tre muni d'un dé&flecteur constitug d'un muret en acier galvanisé, en
thermoplastique ou en bé&ton armé ancrd aux parois du regard. Si la diffé-
rence d'élévation entre le dessous de la conduite d'entrée et -le radier du
regard est inférieure & 60 mm, le regard doit Etre rempli jusqu'a la base
de la conduite de sortie pour éviter 1'accumclation des solides.  Les pig-
ces pour les cadres et tampons doivent &tre couldes en fonte grise ou en
fonte ductile.

Le cadre doit &tre muni d'une grille de s8curité en acier galvanisé si la
hauteur totale du regard est supérieure 2 trois nmi2tres. Cependant le pa-
Tier et la grille pourront Btre remplacg par d'autres méthodes assurant la
sécurité des utilisateurs. Lorsque les regards sont installds en des
points sujets 3 capter des eaux de ruissellement, les tampons des regards
doivent Btre é&tanches.

5.2.05.6 TY‘OE-p]Ein

’

Les structures d'un trop-plein sont install@es aux points de raccordement
avec 1f intercepteur pour éviter Tes surd1mens1onnements des Bquipements en
aval et elles doivent respecter les normes suivantes:

- '1'1ntercepteur doit permettre d'accepter un débit au moins &gal au
débit de pointe par temps sec dans ce bassin;
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= la structure de trop-plein doit 8tre localis@e de mani2re & nuire
e moins possible aux usagers actuels sur le cours d'eau;

- la structure de trop- p]éin doit &tre congue de fagon a empBcher en
o tout temps Tes refoulements cu de submerger les condu1tes par le
cours d'eau,

- les eaux usées ne do1vent Jjamais passer par une deuxizme structure
de trop-plein;

- ~Tle trop-p]ein devrait &tre doté d'un déversoir & paroi mince,
~ajustable, de facon 3 pouvoir éventuellement modifier les débits
respectifs dirigés vers 1'intercepteur et au cours dfeau.

5.2.5.7 Siphons
5.2.5.7.1 Siphons inversés

Un siphon inversé doit avoir au moins deux conduites et le diam2tre de cha-
gque conduite doit Btre d'au moins 150 mm. La vitesse minimale des eaux
usées 3 1'intérieur des conduites ne devrait jamais &tre inférieure 3 0.5
m/sec sous toute condition de dabit et ne doit jamais &tre inférieure 3 0.9
m/sec au débit moyen.

lLes entrées et sorties des conduites devraient &tre prévues de facon & pou-
voir interrompre le fonctionnement de 1‘une des conduites lors d'un dabit
normal. L'acc®s 3 1'entrée et & la sortie doit permettre 1'entretien et 15
nettoyage des conduites du. siphon.

Comme 1es siphons 1nversés sont constamment soumis 3 une pression interne,
i1 est préférable gque les conduites soient construites en conséquence.

5.2.5.7.2 Siphons doseurs

Un siphon doseur comprend une chambre doseuse et une conduite de refoule=-
ment

La chambre doseuse doit avoir un volume utile supérieur au volume de la
conduite de.refoulement.

La plus pet1te d1mens1on du s1phon doseur ne doit pas 8tre inférieur 3 125
. mm.
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La vitesse & 1'intérieur de la conduite de refoulement est calculée en
utilisant Ta différence d'élévation entre la chambre doseuse et le point de
déversement de la conduite de refoulement. La vitesse 3 1'intérieur de la-
conduite de refoulement do1t Btre super1eure a 0,6 m/s et préférablement
inférieure 3 3 m/s. .

Lorsque le siphon doseur est utilisé pour traverser une rivi2re et que la
différence dfélévation entre le . point bas de la c¢anduite de refoulement
(fond de la riviagre) et le point de déversement est considérable, i1 faut
stassurer que la vitesse a 1'intdrieur de la conduite soit suffisante pour
~entrainer tous les solides.

La sortie du siphon doseur doit Etre pourvue d'un accés pour permettre
1'entretien et le nettoyage de la conduite de refoulement.

5.2.5.8 Localisation par rapport aux ouvrages d'aqueduc

Les conduites d'égout devraient &tre 8loignées d'une distance minimale de
30 metres de toute source dfapprovisionnement en eau potable.

5.2.5.8.1 Cas de conduites para]Té]es, .
distance entre une condu1te d'eau et de cana1lsat1on d' egout

- Conditions norma1es

Lorsque la conduite d'eau- est installée dans. le mé@me tranchée et est pa-
rall2le @ Ta caralisation d'égout, le dessous de la conduite d'eau .doit
se situer 3 une distance verticale minimale de 300 mm du dessus de
1"égout; la distance. horizontale minimale entre les parois les plus rap-
prochées de la conduite d'eau et de 1'&gout doit &tre de 300 mm (voir fi-
gure 5.2.5.8.1)). : '

- Conditions spéciales
Si ces conditions ne peuvent &tre remplies, on doit maintenir une dis-
tance horizontale minimale de 3 m entre les parois les plus rapprochees
de la conduite d'eau et de 1'égout.

-~ Conditions limites
Lorsque les distances minimales indiquées précédemment ne peuvent E&tre

maintenues, 1'@gout doit &tre fabriqué avec un matériau et des joints
étanches équivalents 3 ceux d'une conduite d'eau.
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5 2.5.8.2 C(Cas de croisements d'une conduite d'aqueduc installée au-dessus
- de la canalisation d'égout’

Lorsqu'une conduite d‘eau passe au-dessus dun &gout (croisement), une dis-
tance verticale minimale de 300 mm est nécessaire entre le dessous de 1la
conduite d'eau et le dessus de.l'égout. Si cette distance ne peut &tre res-
pectée, le centre de la conduite d'eau, entre deux joints, doit se situer
au point d'intersection avec 1‘é&gout, de fagon 2 ce que les deux joints
sofent @quidistants et aussi &loignés que possible de cet égout {voir fi-
gure 5.2.5.8.2). De plus, si 1'espace entre les deux conduites est de
100 mm ou moins, il doit y avoir entre les deux une p]aque d'isolant rigide
de 300 mm x 300 mm et d‘une &paisseur de 50 mm.

5.2.5.8.3 (Cas de croisements d'une conduite d‘aqueduc installde sous 1a
canalisation dfégout :

Lorsque la conduite d'eau passe sous 1'8&gout (croisement), une distance
verticale minimale de 300 mm est nécessaire entre le dessous de 1'égout et
le dessus de la conduite d‘eau; le centre de la conduite d' eau, entre deux
joints, doit se situer au pojnt d'intersection avec 1'&gout, de facon & ce
que les deux joints soient équidistants et aussi é&loignés que passible de
1'&gout. Si la distance verticale entre les deux conduites est inférieure i
300 mm, 1‘&gout, sur une longueur de 3,0 m de part et d‘autre du point
d'intersection avec la conduite d'eau, doit &tre fabriqué avec un matériau
et des Jjoints &tanches conformément aux exigences de 1'article 5.3 de la
présente directive (voir figure 5.2.5.8.3); entre les deux conduites, il
doit y avoir une plaque d‘isolant rigide de 300 mm x 300 mm et d'une &pais-
seur de 50 mm.

5.2.5.8.4 Conduites d'aqueduc dans les regards d'égout

Aucune conduite d'aqueduc ne doit traverser un regard d'égout ni entrer en
contact avec 1'une ou 1‘autre de ses parties.

5.2.5.9 Assise et remblai

Les conduites d'égout doivent repdser sur une base nivelée, de résistance
convenable et bien ddmée de sorte que le dessous du -tuyau porte sur toute
sa longueur. Le matériel de remblayage doit &tre compacté par couche au-
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tour du tuyau Jjusqu'a mi-hauteur du tuyau pour assurer un support adéquat
et une protection efficace de la conduite, Le matériel de remblayage doit
avoir les caractéristiques adéquates pour assurer une protect1on efficace
de la conduite.

5.2.5.10 8ranchement 3 1‘&gout

Le raccordement des branchements d‘&gout aux conduites principales.
domestiques et unitaires s'effectue 2 1'aide d‘un té fabriqué en usine. Les

sellettes ne devraient &tre utilisées que pour les branchements sur Jes

égouts domestiques et unitaires dont le diam&tre est supérieur 3 600 mm,

Elles doivent &tre acceptés par Je maTtre dfoeuvre et respecter Tles

critéres dfétanchéité du Ministere. La durée de vie des sellettes et de ses

composantes doit correspondre a la durée de vie des conduites principales.

A moins dfindication contra1re, le diametre minimum du branchement doit

etre de 100 mm.

Le branchement d‘égout doit avoir une pente minimale de 12 vers la-conduite
maitresse. Son -profil doit &tre le plus continu possible. Des coudes de
22,5° au maximum doivent Etre installds au besoin sur le branchement.

La conduite de branchement située dans 1'emprise de la rue doit Btre rac-
cordée au branchement riverain (si un tel branchement existe) au moyen d‘un
manchon de caoutchouc &tanche (manchon qui ré&trécit a la chaleur, manchon
avec colliers de serrage en acier 1noxydab1e, etc.) approuvé par le maitre
d'oeuvre,

Les drains de fondation et les draipns de toits doivent &tre dirigés .vers
une conduite d'égout pluvial ou vers un drainage de surface. Dans le cas
des conduites pluviales, on doit installer jusqu'd la ligne de rue, pour
chacun des é&tablissements desservis, deux entrées de service distinctes,
soit 1'une pour 1'Eqout domestique et 1'autre pour 1'&gout pluvial. Le
branchement & 1?8gout pluvial doit se situer & gauche duy branchement 3
1?&gout domestique en regardant vers la rue, vu du site de la batisse ou de
la construction.,

Lors de la construction, des bouchons étanches sont installés sur les bran-
chements de service auxquels seront ultérieurement raccordés les bati-
ments. . Ces bouchons doivent &tre congus de fagon & assurer une parfaite

- &tanchéité. Ils doivent en particulier résister au déplacement lors de

1'8x8cution des essais d'é&tanchéité. Ces bouchons devront rester en pIaCe
jusqu'au moment du raccordemesnt des bitiments.

Si des ouvertures, pour entrées de service, doivent &tre pratiquées dans la
conduite celles-¢i doivent &tre exécutfées a 1'aide d'outils spéciaux
assurant une ouverture parfaitement circulaire ayant une paroi lisse. .les
ouvertures effectuges a 1'aide de marteaux pneumat1ques, masses et ciseaux
sont’ formellement interdites.
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D'une faccn générale, les branchements d'égout doivent &tre ex8cutés selon
les crit2res €tablis dans le r2glement type sur "les branchements d’egout"
publié par le Ministzre.-

5.2.5.11 Raccordements et interconnexjons proscrits

Aucun raccordement direct ou indirect ne doit exister entre un réseau
d*aqueduc et un réseau d‘égout, ou entre toute partie de ces réseaux.

5.2.5.12 Emissaire

Tout nouvel émissaire d*égout domestique ou unitaire sans traitement est
3 proscrire. On devra don¢ diriger les eaux usées de toute nouvelle cCon-
duite au réseau existant ou prévoir un traitement avant déversement.

L'effluent devra &tre immergé en tout temps.

- L'émissaire doit &tre situé de mani2re 3 redu1re au maximum tes 1mpacts
négatifs sur le cours d'eau et sur ses usages.’

- Une protection spéciale doit &tre apporté & la conduite de déversement
afin d'éviter les problzmes de glace et d'affouillement.

552.5;13 Zanes inondables

ARucun nouveau ré8seau de,collecte d'égout sauf les conduites ne comportant
aucune entrde de service et les stations de pompage dfégout ne doit &tre
construit en zone inondable de grand courant (probabilitéd 0-20 ans).

Cependant, 1a construction de réseau d'aqueduc ou d'égout pourra 8tre auto-
risée dans les secteurs aménagés et non pourvus de service afin de raccor-
der uniquement les ouvrages déja existants a8 la date de désignation offi-
cielle ou 3 la date d'entrde en vigueur du r2glement de contrdle intéri-
maire.

Dans la zane de faible courant, tout nouveau réseau d'égout sanitaire ainsi

que la réfection des réseaux gravitaires de collecte d'égout existants doi-
vent empécher le refoulement.
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5.3 ETANCHEITE DES RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES ET UNITAIRES

t

5.3.1 GEénéralités

Les conduites d'égouts domestique ou unitaire doivent &tre installées de
fagon 3 limiter au maximum 1‘infiltration des eaux de la nappe souterraine.

L'infiltration d'eau souterraine dans les ré&seaux d'Egout surcharge les
conduites, les stations de pompage et les syst2Zmes de traitement des eaux
usées, Les cons@quences de ces surcharges sont d'ordre Economique et env1-
ronnemental.,

Afin de minimiser ces consdquences déplorables, le minist2re de 1'Environ-
nement du Québec exige que soit. contrglée 1%&tanchéité de toutes les con-
duites d'&gouts domestique et unitaire incluant leurs accessoires tels que
les regards d'égout, les branchements jusqu'a l1a ligne de propriété et les
raccordements de puisards. de rue -dans le cas des conduites d'é&gouts uni-
taires. '

5.3.1.1 Objet et domaine d'application

Des essais d'étanch&ité& ou une inspection visuelle, ou les uns et 1'autre,
doivent 8tre effectudés sur tous les égouts domestiques et unitaires, y com-
pris leurs accessoires (regards, branchements pluviaux, domest1ques, sta-
tion de pompage, etc.) conformément au tableau suivant:

Type d'ouvrages Méthodes d'essai

Conduites inférieures & 675 mm - Essai d'exfiltration 3 1'eau

incluant les branchements et ou :

accessgires _ - Essai & basse pression d'air

Conduites de 675 mm ¥ 900 mm - Essai d'exfiltration a 1'eau

incluant les branchements et .ou

accessoires - Essai 3 basse pression d'air par sec-
tion ' :
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Conduites de 900 mm et plus Essaiud'ekfiltration 3 1'eau ou essai

‘da basse pression d'air Jownt par
joint
et ,
Inspection visuelle
Regards d‘&gout installés sur des Essai d' exwatrat1on 3 1'eau
conduites de 900 mm et moins, sta- et
tion de pompage - chambre d'&vent Inspection visuelle

ou de ventouse

Regards d'&gout install&s sur des | Inspection visuelle
conduites de plus de 900 mm :

Branchements raccordés 3 des Essaj & basse pression d'air
conduites de 900 mm et plus ‘ :

Note: De plus, une mesure d'infiltration doit 8tre effectude conformément
: & l'article 5.3.2 sur toutes les sections incluant leurs acces-
soires., i

5.3.1.2 Modalités d*application

Au ‘fur et 3 mesure de la réalisation des travaux, on devra effectuer les
contrdles suivants:

a) effectuer en.présence du maftre-.d‘oeuvre, apr2s le remblayage et avant
- la pose du revétement s'il y a lieu, des essais d'8tanché&itd sur les
conduites y compris leurs accessoires (regards, branchements, stations
de pompage, etc.). Le maTtre d'oeuvre a la responsabilité de contrdler

ces essais. -

b) Indépendamment de ces essais, le maTtre d'oeuvre se réserve le droit de
faire réaliser aux frais du maftre de 1'ouvrage d‘autres essais sur des
sections et des accessoires de son choix (regard, branchements, etc.)
lesquels essais ne seront pas effectues par les 1ntervenants qui ont
effectues les premiers essais. N
c) Lorsque 1'entrepreneur doit remplacer des &gouts sans effectuer de tra-
vaux de réfection de rue ou sans remplacer tous les branchements, il
doit effectuer les essais d'&tanchdité sur toutes les conduites rempla-
cBes y compris sur les accessoires et .parties de h+ranchements
neuves. I1-doit alors utiliser un train de segmentat1on et les &quipe-
ments appropriés pour vérification des accessoires et parties de bran-

~ chement neuves. : :

d) Tous Tes essais d'&tanch@ité et les inspections visuelles requis pour
fin d'acceptation des travaux doivent &tre réalisds une fois que les
travaux de remb]ayage sont terminés 3 1'exception du revBtement s'il y

“a lieu.
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e) Aucun produ1t nt aucun enduit ne peut étre appliqué sur les ouvrages
avant les essais. :

5.3.1.3 Crit2res d'acceptation

Les taux d'exfiltration, d*infiltration ou Tes pertes d'air admissibles ne
doivent pas &tre dépassés dans aucune section, aucun segment ni aucun Joint
soumis & l'essai cons1dere individuellement.

5.3.1.3.1 Essais d'étanchéité

Les essais d'&tanchéité doivent 8tre réalisés conformément aux articles
5,3.3, 5.3.4, 5.3.5 et 5.3.6. L'Btanchéité des conduites, des regards des
stations de pompage, des branchements et des joints doit rencontrer les
- exigences les plus récentes du ministere de 1'Environnement.

5.3.1.3.2 Mesure de T'infiltration dans les conduites

La mesure de 1"infiltration dans les conduites doit &tre effectuée, confor-
mément 2 I1‘article 5.3.2 sur toutes les conduites, en plus des essais
d'étanchéité 3 1'air ou a 1'eau.

5.3.1.3.3 Inspection visuelle

~Une inspection visuelle des conduites de plus de 900 mm, de tous les re-
gards d'égout, des stations de pompage et des chambres d'évent ou de ven-"
touse doit &tre effectufe aprds que le remplissage et ta pose de 1'infras-
tructure de Ta chauss&e (3 1fexception du rev&tement, si désiré) -sont ter-
-minés. Aucune "infiltration autre que le suintement naturel du béton n'est
tolérée. :

5.3.1.3.4 Réparations
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Le mode de réparation d'ouvrages défectueux doit &tre approuvé par le
maitre d'oeuvre. La réparation des joints dé&fectueux doit &tre effectude
~de facen 3 conserver aux joints leur flexibilitd originale. 11 est inter-
dit de réparer les joints avec du mortier ou avec tout autre matériau ri-
gide. :

'5.3:1:3.5 Conduites de refoulement

Les conduites de refoulement doivent &tre nettoyfes au moyen de- torpilles
appropriées au diamdtre des conduites et ce, jusqu’3 un maximum de 900 mm.
Les essais d'&tanché&it® requis pour les conduites de refoulement sont iden-
tiques 3 ceux réalisés sur.1'aqueduc.

5.3.1.3.6 Vérification des déformations des conduites en thermoplastique

Aprgs un nettoyage ad@qudt, on doit vérifier la déformation de toutes les
conduites d'&gout domestique, unitaire ou pluvial en thermoplastique au mo-
- ment de la réception définitive des travaux. Toute d&formation du diamdtre
intérieur excé&dant 7 3% est inadmissible et entraine le remplacement obli-
.gatoire de la conduite,  La vérification du diam2tre intérieur doit B&tre
réalisée en présence et 2 la satisfaction du maTtre d'oeuvre, & 1'aide d'un
appareil tiré manuellement qui a au moins 9 points de contact avec la con-
duite. Les appareils servant a corriger les déformations ne sont pas ac-
ceptés. ' :

5.3.1.4 Responsabiiités

5;3.1.4:1 REception provisoire

‘L'ingénieur représentant le mattre de 1'ouvrage a la responsabilité de con-

tr8ler les essais d'étanch&ité spécifiés dans cette section. Avant de pro-
céder '3 la réception provisoire des ouvrages, il.devra fournir au maTtre
des ouvrages et au ministgre de 1'Environnement un certificat attestant que
toutes les conduites dfégouts domestiques et unitaires incluant leurs ac-
cessoires ont &té vérifides et que 1és résultats des essais sont conformes
aux critdres d'acceptation.’

"Le certificat de conformitéd devra contenir les documents suivants:
- 1'attestation de conformité signée par 1‘ingénieur;
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- les résultats de tous les essais réalisés, clest-§-dire les copies des
procés-verbaux d'essa1, y compris ceux qui montrent des ré&sultats néga-
tifs;

- la description des reparatlons qu1 ont été effectuées avec leur locali-
sation.

5.3.1.4.2 Certificat d'acceptation du maitre d'oeuvre

L'entrepreneur pourra considérer 1'essai positif uniquement apr2s la récep-
‘tion d'un certificat du‘maitre d'oeuvre attestant que 1'étanchéité est con~
forme aux exigences du Minist®re. En cas d'essais négatifs, 1'entrepreneur
doit effectuer les réparations nBcessaires et refaire les essais jusqu'a la
réception d'un certificat dfacceptation du maTtre d'oeuvre.

5.3.1.4.3 Avant la réception définitive

Le certificat de  conformité des essais d'étanchéité émis par le maTtre
d'oeuvre est une condition pré@alable 3 la réception provisoire des ou-
vrages. <Cependant, méme si les essais d'&tanché&ité sont positifs au moment
de 1a recept1on provisoire, ils ne sont pas la seule condition pour ta ré-
ception définitive des ouvrages.

Avant la réception définitive des ouvrages, le maitre de 1'ouvrage fait
faire, 3 ses frais, une inspection t&lé&visée pour les canalisations infé-
rieures 3 675 mm et une .inspection t€lévisée ou visuelle pour les conduites
de 675 mm et plus (au moins trois mois apregs l1facceptation provispire du
troncon soumis 3 1'inspection). Le maTtre de 1'ouvrage jugera de la
pertinence de procéder & un nettoyage des canaljsations avant 1'inspection
té18visée. La maTtre d*oeuvre mesurera 1'infiltration, aprgs la période de
dégel, 1orsque la nappe est haute. En cas d'essais négatifs ou de défauts
décelés lors de 1'inspection, 1tarticle 5.3.1.3.4 s'applique.

5.3.1.5 Définitions

Dans la présente directive, on entend par:

a) Section (d'&gout): troncon entier d'&gout entre 2 regards incluant les

- raccordements latéraux des entrées de services jusqu'a la ligne de rue
ainsi que les raccordements des puisards et autres accessoires,

b) Essai négatif: essai dont le résultat ne répond pas aux exigences du
Ministare,
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c) Essai positif: essai dont ‘le résultant répond aux exigences du
Ministare.

d) Unités et abréviations:

Dj: conduite de diam2tre {intérieur) Dj exprimé en metre.

Di: diametre de Talcondujte {int@érieur) principale en metre.
Li: longueur dfunefconduite de diam2tre Di exprimée en m2tres.
L1: longueur de la conduite principale exprimée en matres.

Qla: " debit d'infiltration admissible.en litres/jour.

Qlp: 'débit d'infiltration mesuré en litres/jour.

Qta: débit d*exfiltration admissible en 1litres/jour.

QEm: ‘dabit d'exfiltration mesuré en litres/jour.

Qadm: dEbit de fuite d'air admissible en m3/miﬁ.

Qg: débit de fuite d*air significatif en m3/min.

Qm:. débit de fuite d'air maximum en m3/min..

ta: temps de descente minimum admissible en minutes ou en Secondes.
0.069: Constante issue de la loi de Boyle en systeéme isotherme.

0.069 =Pl - P2.= 7 . La constante 0.069 multipli&e par un
Patm  © 101.5 ' -

‘volume donné&, correspond & la quantité d'air détendu qu'il faut

soustraire de ce volume pour y faire baisser la pression de
7 kPa.
tm: temps de descente mesuré.

5.3.2 Essai d'infiltration

5.3.2.1 Champ d'application -

Toutes les conduites avec leurs branchements, ‘ous les regards et autres
chambres devront E&tre soumis; pour acceptation, & un essai d'infiltration
apras remblayage et indépendamment du fait qu'ils aient subi avec succds
tout autre essai.

Cet essai est global et doit permettre de repérer tout élément de réseau
(regard, section ou autre) qui présente un niveau d'infiltration trop éle-
vé. Un résultat négatif entrainant automatiquement le refus de 1'El@ment
de réseau faisant défaut, cet essai devrait 8tre réalisé avant les autres.
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5o3°2.2 Principe

La quantité d'eau gui s'infiltre dans la conduite'eét mesurée et son débit
d"infiltration est calculé pour Etre comparé au débit d'infiltration admis-
sible.

5.3.2.3 Procédures

L'essai est effectué sur une ou plusieurs sections en autant que la lon-
gueur de conduite principale soumise & 1'essai ne dépasse pas 200 matres,

[

- Boucher la conduite au niveau du regard amont,

- Installer au point aval un déversoir et attendre que le débit se
~ stabilise (on pourra remplir d'eau la réserve en arrigre duy déver-
soir).

- Mesurer le débit d'infiltration par la méthode volumétrique (chrono-
métrer le remplissage d'un volume donné). :

"« Deux mesures devront &tre réalisées 3 10 minutes dfintervalle dont

les résultats devront 8tre sensiblement &gaux et devront figurer
dans le proc®s-verbal dfessai.

5.3.2.4 Critere d'acceptation

Le débit de fuite admissible par infiltration est de 22.5 litres pdr metre
de diametre par m2tre de longueur et par 24 heures.

Si 1'essai int2gre des regards, puisards ou autres structures du méme type,
on devra vérifier avant de réaliser 1'essai qu'aucune infiltration autre
que le suintement naturel du béton n'affecte ces ouvrages.

Fxemple: soit 3,sect10ns de 60 m de longueur et de 300 mm de diamatre cha-
cune, sur lesquelles. sont branchées un total de 15 entrées de service de
8 m2tres de longueur et de 150 mm de diam2tre.
Ql; = 22,5 (3 X 60 X 0,3 + 15 X 8 X 0,15) 16201 / 24 h
1,125 1/min

1 . ]

{
Qla = 22,52 05 L ’

i
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5.3.2.4.1 Essai positif

51 Te dé&bit d'infiltration mesuré est inférieur au débit d'infiltration ad-
missible, 1'essal est déclaré positif. Un essai d'exfiltration 3 1'eau ou
un essai 3 -1'air devra Btre réalisé pour confirmer ou infirmer 1'essai
d'infiltration. L v

5.3.2.4.2 Essai négatif

- Si le débit d'infiltration mesuré est supérieur au débit d'infiltration ad-
missible, 1'essai est d8claré négatif. Les sections concernées sont refu-
sBes sans é&gard 3 tout autre essai qui a ou qui pourrait 8tre réalisé et
Tes travaux de réparations devront &tre entrepris sans délais.

5.3.2.5 Procis-verbal d'essai

Le proc2s-verbal d'essai- doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A.l

5.3.3 Essal d'exfiltration & 1'eau sur les conduites

5.3.3.1 Principe-

\

‘Cette méthode est utilisée pour vérifier les conduites d'&gouts de tout
diamétre. '

On mesure la quantit® d'eau qu’il est nécessaire d'ajouter au systame pour
maintenir. une pression constante dans la conduite durant 1'essai. Le débit
d'eau d'exfiltration mesuré (QEp) est comparg& & un d&bit de fuite admis-
sible (QEz). '
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50

5.

L!
11

S _
3.3.2 Conditions d'application

La section a vérifier devrait 8tre exempte de tout dépdt. -

Aucun produit ni enduit ne peut Btre appliqué sur les ouvrages avant
les essais 2 .1'exception de ceux approuvds -par le maTtre d'oeuvre dans
le cadre des travaux de réparation. .

Les conduites en b&ton devraient subir un trempage ‘préalablement 2
1'essai, afin de permettre 1'absorption de 1feau par les parois de la
conduite. Ce trempage devrait &tre d'au moins quatre (4) heures mais
ne devra pas excéder soixante douze (72) heures.

Un essai 3 1'eau peut &tre interrompu et recommencé 3 n'importe quel
moment pendant le processus de vérification.

Si 1'eau du réseau d'aqueduc est utilisée, on doit obtenir 1fautorisa-
tion de la municipalité.

3.3.3 Procédure

essai est effectu@ sur une section & la fois. -Dans certains cas particu-
ers, la section doit cependant 8tre segmentée.

‘La  section soumise 2 1'essai, isolée au moyen de bouchons étanches, est

remplie d*eau.

La pression minimale exercée doit &tre celle créée. par une tBte équiva-
lente au niveau final du couvercle du regard dfégout amont, mais sans
excéder 9 metres en aucun point. Le diamdtre du tuyau d'alimentation
doit &tre d'au moins 50 mm. :

Lorsque la pente est telle que la t8te d'eau dans la conduite excdde 9
mdtres, 1'essai doit Btre réalisé par segments. La pression requise pour
un segment est alors celle créée par une t8te d'eau équivalente au niveau

‘final de la rue ou du terrain vis & vis le bouchon amont.

L'essai débute aprds stabilisation du ddbit d'exfiltration.

La durée de 1'essai est d'au moins une heure sans interruption.
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5.3.3.4 Criteére d'acceptation

le débit de fuite admissible par exfiltration est de 22,5 litres par matre
de diamdtre par mdtre de longueur et par 24 heures en intégrant toutes les
conduites soumises & T'essai.

QE; = 22,5 X = DijLi = 22,5 X (Dyl] + Dol ...)
Exemple: soft une conduite de 750 mm de diam&tre et 120 m&tres de longuéur
sur laquelle sont branch@es 12 entrées de service de 10 métres de Tongueur

chacune et de 150 mm de diamBtre, ainsi que 4 puisards dont les raccordeJ
ments ont 14 m2tres de longueur -chacun et 225 mm de diamtre.

QEa

i

22,5 (0,75 X 120 + 0,15 X 12 X 10 + O 225 X 4 X 14)
2713,5 1/24 h = 1,88 1/min

5.3.3.4.1 Essai positif

Si le débit d'exfiltration mesuré est inférieur au débit d'exfiltration ad-
missible, 1'essai est déclaré positif. La section sera acceptée si un
essai d'infiltration positif est vérifié pour cette section.

5.3.3.4.2 Essail négatif

Si le débit d'exfiltration mesuré est supérieur au débit d'exfiltration ad-
missible, 17essai est déclaré négatif. Selon.1'Bcart constaté entre le dé-
bit mesure et le débit admissible, les décisions suivantes pourront étre-
prises:

- Procéder 3 un essai 3 basse pressicn dtair.,

- Entreprendre des reparat1ons dans 1es plus brefs délais et reprendre Tes
essais. .

5.3.3.5 Procgs-verbal d'essai

Le: procds-verbal d‘eséai doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de Ta figure A.2.
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5.3.4 Essal sur les regards et autres structures

5.3.4.1 Principe

Le regard est rempli complatement d'eau’ et on mesure la quantité d'eau
qu'il est nécessaire d'ajouter, apras le temps que dure 1'essai, -pour re-
trouver le niveau d'eau initial. Le débit d’exf11trat1on mesureé est compa-
ré au deb]t d'exfiltration admissible.

‘Note 1: Dans la suite du texte, 1e terme regard sera pris au sens large et
aura la signification de: regards, stations de pompage et autres
structures souterraines pouvant &tre la source d'infiltration dans
le réseau. '

5.3.4.2 Conditions d‘application

d) Le regard 2 vérifier‘deVrait 8tre exempt de tout'dépat.

b) Aucun produit ni conduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages avant
les essais & 1'exception de ¢eux approuvés par le maTtre d'oeuvre dans
Te cadre des travaux de réparation.

c¢) Les regards en héton devront subir un trempage préalable & 1'essai,
afin de permettre 1'absorption de 1'eau par les parois de la conduite,
Ce trempage devrait &tre d'au moins quatre {4) heures mais ne devra pas
excéder soixante-douze (72) nheures.

d) Un essai sur regard peut €tre interrompu et recommence 3 n'importe quel
moment pendant le processus de vérification.

e) $1 1'eau du réseau d'aqueduc est utilisée, on do1t obtenir 1'autorisa-
tion de la municipalité.

5.3.4.3 Procédure

Lé regard soumis 3 1'essai est iso1é au moyen de bouchons &tanches et est
remp11 d’eau.
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<

La durée de 1'essai sera dfau moins une heure, 3 moins que le niveau d'ex-
filtration sgit tel qu'aucun doute ne subs1ste quant au résyltat de 1'es-
sai. ,

5.3.4.4 . Crit2re d'acceptation

La perte maximale admissible pour chaque regard verifié-individue1lement
incluant les joints de conduites au regard, est.de 2 11tres par heure et
par métre de hauteur sans jamais dépasser 10 litres.

5.3.4.4.1 Essai positif

Si la perte mesurée est inférieure 3 la perte maximale admissib]e, 1*essai
est déclaré positif. Une inspection visuelle complétera 1'essai et toute
infiltration observée, autre que le -suintement naturel du beton, annulera

les conclusions de 1'essai d'exf11trat1on.

5.3.4.4.2 Essai négatif

Si la perte mesurée est supérieure 3 la perte maximale admissible, 1'essaj
est déclaré négatif, Cependant, on devra s'assurer de la stab111te du dé-
bit d’exf11trat1on avant de déclarer 1'essai négatif.,

Entreprendre les réparations dans les plus brefs d&lais et reprendre les
essais.

5.3.4.5 Procd2s-verbal d'essai

Le procas-verbal d'essai doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A-3.
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5.3.5 Essal 3 basse pression d'air

5.3.5.1 Champ d*application

' Cette méthode est utilisée pour vérifier les. conduites d'&gouts. On dis-

tingue trois types d'essais a 1‘'air,

a) -

b)

c)

Essais & 1'air sur les conduites: applicables sur les conduites dont
le diamdtre est €gal ou inférieur d& 900 mm.

Essais 3 17air joint par joint: applicables sur les conduites de dia-
metre €gal ou suprieur 3 675 mm. -

Essais par segmentation: applicables sur conduites de diamdtre égal ou
1nfer1eur 3 900 mm et sur lesquelles un essaj sur la pleine section
n'est pas réalisable. ' '

5.3.5.2 Conditions généraleé d‘apﬁWicatiOn

La section soumise & 1'essai devr& étré exempté_de tout dépdt.

La hauteur d'eau dans la conduite doit &tre nulle durant 1'essai.

Un trempage préalable est autoris& si jugé nécessaire.

Aucun produit ou enduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages avant
les essais 3 1'exception de ceux approuvés par le maitre df'oeuvre dans

le cadre' des- travaux de ré&paration.

Si 1'eau du réseau d'aqueduc est utilisée, on doit obtenir 1fautorisa-
tion de la municipalité.

5.3.5.3 Sécurité

Ces essais doivent &tre consid&rés comme dangereux si la conduite n'est pas
préparée correctement et que les proc&dures de 1'essal ne sont pas suivies.

5.3.13-



RESEAUX D'EGOUT
ETANCHEITE DES RESEAUX D' EGOUT DOMESTIQUES ET UNITAIRES

Aucune personne ne doit &tre admise dans ou pr2s dfun regard ou pr2s des
branchements durant la pressurisat1on, durant 1'essai comme tel et pendant
la depressur1sat1on. :

I1 est impératif que la pression dans la section soit compl2tement enlevée
avant que la pression dans le bouchon ne soit reldch8e pour le retirer.
Comme exemple d'avertissement, une pression d'air de 34,5 kPa (SPSI) agis-
sant sur un.bouchon de 760 mm (30 pouces) déve1oppe une poussée de 15 600 N
ou 3 500 livres. L'effet sur la paroi opposée du regard, est équivalent a
1'impact sur Te-sol du m8me bouchon ayant subi une chute libre de 76 metres
(250 pieds)

5.3.5.4 Essai & basse pression d*air sur les conduites

5.3.5.4.1 Principe

La section de conduite isol@e hermétiquement par des bouchons est mise en
charge 3 lhaide d'un compresseur 3 air. Une fois cette mise en charge ef-
fectuée, la pression baisse d'autant plus vite que les fuites sont impor-
tantes. L'essaji consiste 3 vérifier si le débit dU aux fuites est infé-.
rieur d une valeur permise, En pratigue, on mesure le temps nécessaire 3
une baisse de pression entre deux valeurs données et on compare ce temps 3
un temps calculé 3 partir du débit de fuite admissible.

5.3.5.4.2 Conditions d'application

Pour les conduites de diamdtre inférieur 3 450 mm, 1'essai devra etre ef-
fectud sur une section 3 la fois.

Pour les conduites dont le diamdtre est &gal ou supérieur 3 450 mm et dont
la longueur de conduite principale excdde 70 m2tres de longueur, 1'essai
pourra Btre effectué par demi-sections d'égales longueurs. :
Si. des <conditions particuligres (impossibilité d'isoler 1la section)
empéchent de procéder & l1'essai par section, 1'essai sera réalisé selon la
méthode d'essai 3 1'air par segmentation dé&finie a l1'article 65.3.5.6

L'essai peut Btre repfis apras un trempage de la section.
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5.3.5.4.3 Procédures

a)

Stassurer "que la section soumise 3 lfessai satisfait aux articles
"5.3.5.2 a) et b). :

-Boucher ad&guatement la conduite aux regards amont et aval ainsi que

chague branchement 3 la ligne de rue ou au puisard et accessoiras, s'il

'y a lieu. Les bouchons doivent &tre installés de fagon & prévenir leur

8clatement et 3 supporter la pression de 1'essai dans 1'é&gout. Chaque
bouchon devrait &tre inspecté avant son utilisation pour un essai.

Une fois la pression interne de 27 kPa obtenue, Taisser stabiliser la
pression et la tempdrature de 1*air pendant au moins 2 minutes en ajou- -
tant seulement la quantité d'air requise pour maintenir la pression.

Couper 1falimentation en air et laisser la pression diminuer,

Lorsque la pre551on atteint 24 kPa, mettre le chronom2tre en marche et
mesurer le temps ‘jusqu'au moment ol la press1on atteint 17 kPa. Ce
temps sera appelé temps de descente mesuré&., Cependant si le temps de
descente mesuré dépasse sensiblement le temps de descente permis, indi-
quer la perte de pression enregistrée durant 1'essai.

" 0On tiendra compte de la hauteur de la nappe phréatique au-dessus de la

section d'égout en majorant de 10 kPa les pressions. indiquées précédem-
ment. par m2tre de hauteur de nappe phréatique, au-dessus de la con-
duite. Par 3illeurs, pour des raisons de sécurité, 1'essai ne devra
pas B8tre réalisé avec des pressions supérieures & 34.5 kPa ce qui si-
gnifie que si la nappe est estimée 3 plus de 1 m2tre au-dessus de la
conduite, la pression de 1'essai sera de 34,5 kPa.

Dépressuriser complatement- 1a conduite avant d'enlever les bouchons.

5.3.5.4.4 Appareillage

L'appareil devra comprendre entre autres les &quipements suivants.

a)

b)

Les bouchons principaux amont et aval _devront Etre munis chacun d'un
manométre permettant d*avoir deux mesures des pressions de 1'essai.

Les manomgtres devront &tre gradués par intervalles de 0,7 kPa (0,1

PSI) dans la zone des pressions de 1'essai et &tre du type & amortisse-
ment visqueux.
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.¢) Un tube transparent de 2,15 m2tres de hauteur devra &tre disponible en
tout temps sur le chant1er pour .vérification des manom2tres. (Une co-

10nn? d'eau de 2,145 md2tres de hauteur Equivaut 3 une pression de 21
kPa.

d) Un chronomztre.
5.3.5.4.5 Crit2res d'acceptapion

Les Bquations sont basées sur les trois notions suivantes:

- Débit de fuite admissible (m3/min)? Qadm =72 Dili X 0,001 (m3/min)
- D&bit de fuite significatif: Qs =0,06 (m3/min)

- Débit de fuite maximum: Qm-= 0,06 + 0,1414 Dy (m3/m1n)

Calcul du tembs de descente minimum admissible (t;)

a) st | Qadm < Qs =ty = 0,9 X DjaLi

ta = A /4 Di2Li X 0,069

b) si | Gm > Qadm>Qs => t, = 17,25 & Di2Ly
, _ ' Dyl

ty = 71/4 35 Di2Li X 0,069
= Dijly X 0,001

c) si | Qadm > Gm => t5 = 0,0534 F D32L;
. Gm

ta = /4 = Dj2Li X 0,069
0.06 + 0,1414 Dy

Note: La constante 0,69 multipliée par un volume donn&, correspond a la
quantité d'4dir qu'il faut Gter de ce volume pour y faire baisser la
pression de 7 kPa. 0,069 = py.Pp = (101,5 + 24) - (101,5 + 17)

. . 101,5

Exemple: Soit une conduite de 450 nm de diamdtre et 95 m de longueur sur
1aque11e on compte 12 entrées de service de 10 metres de longueur
. et de 150 mm de d1amétre. Calculer le temps de descente minimum

permis!
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2 Dil1 = 0,45 X 95 + 0.15 X 12 X 10 = 60.75 m2
2 Di2Li = 0.452 x 95 + 0,152 X 12 X 10 = 21,94 m3

Qadm =77 2 DiLi X 0.001 = 7T X%60,75 X 0.001 = 0.191 m3/min

Qn = 0,06 + 0.1414 X 0,45-= 0.1236 m3/min
Qadm> g > ta = 0,0534 Z Di2Li = 0,0534 X 21,94 = 9,47 min
om 0.1236 = 9 min 28 s

Cependant la conduite ayant un diam@tre de 450 mm et une.longueur de con-
duite principale super1eUre a 70 mgtres, on pourra conformément a 1'article
5.3.5.4.2 conduire 1'essai en deux demi- sections d'égales 1ongueurs. Pour
une demi-section de 47,5 m2tres de longueur avec 8 entrédes, calculer le
temps de descente minimum permis?

= DiLi = 0.45 X 47,5 + 0.15 X 8 X 10 = 33,37 m2

< Di2Li = 0,452 X 47,5 + 0.152 X 8 X10 = 11,42 m3

Qadm = 77 X 33,37 X 0.001 = 0,105 m3/mn < Qm
;::> ta = 17,25 11,42 = 5,9 min'= 5 min 54 secondes
- 33,37
5.3.5.4.5.1 Essai positif

Si le temps de descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré positif. La section sera acceptée si un essai d'infil-
tration positif est vérifié pour cette section.

5.3.5.4.5.2 Essai négatif

.

Si le temps de descente mesuré est inférieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré négatif. Selon 1'@cart constaté entre le résultat de
1'essai et la limite permise, les décisions suivantes pourront &tre prises:
- Procéder d un trempage de la section et reprendre l'essai.

- Procéder -3 un essai d'exfiltration a 1'eau.

5.3.17



KEDEAUA U UL

ETANCHEITE DES RESFAUX D! EGOUT DOMESTIQUES ET UNITAIRES

- Entreprendre des ré@parations dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.

5.3.5.4.6. Procd2s-verbal d'essai

-Le procdgs-verbal dfessai deit donner les informations indiquées sur
1fexemple de la figure A.4..

5.3.5.5 Essai 3 basse pression d'air joint par joint
5.3.5.5.1 Principe

Compte tenu des dangers qui sont 1i8s 3 la réalisation d'un essai global 3
basse pression dfair sur les conduites de grand diamdtre, les conduites de
675 mm a 900 mm pourront Btre vErifids selon la méthode joint par joint.
Celles dont le diam2tre excdde 900 mm devront &tre ver1f1ees selon cette
méthade,

L'essai consiste 3 vérifier chaque singularité rencontrée (joints, trous de
levage, branchements compat1b1es avec 1'appareil de 1'essai, etc.} au moyen
d'un appareil appropr1e.

Le principe de 1'essai est semblable § celui décrit 2 1'article 5.3.5.4.1 3
la différence prds, qu'au lieu d'isoler toute une section cfest ‘une s1ngu—
Jarité qui est 1soIee par 1'appareil de 1'essai,

Note: Pour plus de commodité le terme "joint" sera pris au sens large dans

la suite du texte et aura la signification de: trous de 1levage,
branchements et autres singularités ... :

5.3.5.5.2 Conditions d'application

Voir conditions générales dfapplication afticle 5.3.5.2.
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5.3.5.5.3 Procédures

a) Nettoyer la conduite de chaque c6té du joint.

b) Gonfler les anneaux pneumatiques de 1'appareil de facon a isoler hermé-
tiquement la conduite de chaque cGté du joint. :

c) - Une fois 1a pression interne de 27 kPa. obtenue dans 7'appareil et le
réservoir d'appoint s*il y a lieu, couper 1'alimentation en air et
laisser la pression diminuer, :

d) Lorsque la pression atteint 24 kPa mettre le chronomdtre en marche ot
mesurer le temps de descente jusqu'au moment ol la pression atteint 17
kPA.

e} I1 faut tenir. compte de la hauteur de 1a nappe phréatique de la facon
indiquée a 1'article 5.3.5.4.3 f).

5.3.5.5.4 Appareillage

En plus des Equipements décrits aux articles 5.3.5.4.4 b), c) et d), 1'ap-
pareillage comprendra un appareil d'essai.constitué de deux anneaux pneuma-
tiques. Les volumes calibr&s de 1'appareil et du réservoir d'appoint se-
ront fournis pour vé&rification &ventuelle,

5.3.5.5.5 C(ritéres d'acceptation

Le temps.de descente mesurd pour.chaque joint ou singularité soumis a 1'es-
sal ne devra jamais &tre inférieur a un temps de descente admissible calcu-
18 selon 1'expression suivante: .

S ta = 150 (Vy + Vp + V3) ou ty = 0.069 X 60 (V- + Vo + V3)
* 0.0276

Cette formule-est &tablie a partir d'un débit de fuite admissible de 0.0276
m3/min/joint.

t; = temps de descente minimum exprimé en secondes.
Vy = capacité volumétrique de la chambre de compression en m3. V3 est le
volume qu'aurait la chambre de compression d'un appareil donnd, si ce vo-

Tume €tait indépendant de la pression interne qui lui est appliquée.

5.3.19.
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I1 existe bien des méthodes pour calculer V3, celle décrite ci- dessous pos-
séde la. qualitéd d'&tre simple tout-en restant suffisamment précise.

Méthode dfévaluation de V3

P2 P1- (1) Placer l1'appareil d un endroit de la conduite ol les
pertes sont nulles. Monter la pression dans 1'appa-
reil a 17 kPa (Pp).

' (2) Relier un réservoir de volume Vr a 1'appareil (environ
' 10 2 30 litres). Tout en gardant la vanne fermée, ba-
tir une pression Pr dans le réservoir (environ 50 kPa.

Vr

" (3) Ouvrir la vanne 1&g2rement jusqu'3 ce que la pression
Pr  Pe dans 1'appareil atteigne 24 kPa. Fermer la vanne et
' relever la pression Pe dans le réservoir. :

V3 = Pr - Pe Vr = Pr_- Pe Vr
PT - P2 7

Exemple: soit un réservoir de 20 livres avec une pression initiale de
' ' 50 kPa. Aprés 1'essai Pe = 46 kPa, calculer V1.
: V3 = 50 - 46 X-20 = 11.4 litres
: 7 . A

Note: Tla précision de la methode dépend du bon choix du volume du réser--
voir.

v2: Volume.résiduel constitué de tout &quipement faisant partie intégrante
de 1'essai (boyau d'alimentation dfair, réservoir d'appoint, etc.).
Lorsque V3 est trés pettt ce qui est souvent le cas avec les ap-
pareils connus, les réservoirs d'appoint sont respectivement d'au
moins 33 1 pour les.essais sur conduites de diamétre inférieur a 1 370
mm et d*au moins 66 litres pour les conduites de d1amétre supérieur 3
1 370 mm.

“¥1: volume du joint ou de l'entrée de service. Le volume du joint peut

étre neg11ge lorsque 1'ouverture moyenne du joint est inférieure 2

- 12,5 mm. V1 correspond é&galement au volume du branchement lorsque
1‘essai est fait sur un branchement.

.'Le ‘temps de descente admissible (ta) né devra jamais 8tre inférieur i
5 secondes pour les conduites de. diam@tres~é&gaux ou inférieurs 3 1 375 mm
et 3 10 secondes pour les diamdtres supérieurs a 1 370 mm.

Exemple 1: Soit une conduite de 2 130 mm sur laquelle on vérifie un joint’
dont 1‘ouverture moyenne est inférieure 3 12,5 mm. Sachant que le volume
du réservoir d'appoint est de 60 litres et que la capacité volumétrigue de
1'appareil est de 24 litres, calculer le temps de descente minimum requis
pour 1fessai.

= 150 (0,060 + 0,024) = 12,6 s
5.3.20
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Exemple 2: Soit une conduite de 900 mm sur laquelle on se propose de véri-
fier un branchement de 150 mm de diam&tre .et de 1?2 m&tres de
Tongueur, Calculer le temps de descente minimum requis sachant
gque la capacité volumétrique de l'appareil est de 6,5 litres et
que le volume du réservoir d’appo1nt est 33 litres.

Ve
ta

[T}

v01ume du branchement =7 /4 X 0,152 X 12 = 0.212 m3
150 (0.212 + 0.033 + 0.0065) = 7 7 secondes

5.3.5.5.5.1 Essai positif

Si le temps de descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
1'essal est déclarg positif. Le joint sera accepté si 1'inspection vi-
suelle ne révele pas d'infiltration.

La section sur Taquelle a &té effectuéd 1'essai joint par joint sera accep-
tée a Ta condition que tous Tes essais par joint soient positifs €t qu'un
essai d'infiltration positif soit vérifid pour cette section et que 1'ins-
pection visuelle n'a rdvélé aucun défaut majeur.

5.3.5.5.5.2 Essai négatif

Si le temps de descente mesuré est inférieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré négatif. Selon 1'écart constatd entre le résultat de
1'essai et la Timite permise, les décision suivantes pourront &tre prises:

- Procéder 3 un trempage du joint et reprendre 1'essai.

- Entreprendre des réparations dans Yes plus brefs délais |et re-
prendre Tes essais.

5.3.5.5.6 Proces-verbal d'essai

Le procds-verbal d'essai doit donner - les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A5.
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5.3.5.6 Essai 3 basse pression d'air par segmentation

5.3.5.6.1 Principe

Le principe. de 1'essai demeure 'semeab1e d celui décrit a 1'article
5.3.5.4.1 3 la différence pr2&s qu*au lieu de s'appliquer sur une section
enti2re, 1'essai s'applique sur un segment de conduite de 2 3 4 madtres de
longueur.

5.3.5.6.2 Conditions d'application.

Voir conditions généraleé d'application article 5.3.5.2. [T devient
extrémement important que la condition 5.3.5.2 a) soit respectée.

Les faces inté@rieures des bouchons doivent etre distantes d au moins 2
metres et d'au p1us 4 metres.

5¢3¢5.6.3 Procédures

a) Monter la pression dans le segment de conduits jusqu'3a 27 kPa. Couper
1'alimentation en air et laisser la pression diminuer.

b) Lorsque la pression atteint 24 kPa, mettre le chronom2tre en marche et
mesurer le temps de descente Jusqu au moment ol la pression atteint 17
kPa,

c) Il faut tenir compte de la hauteur de la nappe phréatique de la facon
© indiquée 3 1'article 5.3.5.4.3 f).

5.3.5.6.4 Appareillage

En plus des &quipements décrits aux articles 5.3.5.4.4 b), c) et d), les
bouchons de 1‘e5531 devront €tre reliés par une cha1ne capable de résister
aux pousses qui s‘exercent sur les bouchons.
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5.3.5.6.5 Criteres d'acceptation

Le temps de descente minimum est baéé sur un débit de fuite admissible de
0.276 m3/min/segment. Il est calculé selon la formule suivante:

= 150 (v1 +'v2) ' "

ta: temps de descente minimum admissible exprimé en secondes.

V1: volume du Segment de conduite et des entrées de services qu1 s'y rac-
cordent exprimé en m3.

v2: . volume résiduel constitud de tout equ1pement faisant partie 1ntegrante
de 1'essai (boyaux d’a11mentat1on dlair, reservoxrs, etc.).

Exemple: Soit une conduite de 450 mm de diam2tre. Le train de segmenta-
: tion utilisé est de 3 metres et 1'alimentation en air se fait a
1'aide d'un boyau de 150 metres de longueur et de 20 mm de dia-

metre. Calculer

ot

0,45)2 X 3 = 0,477 m3

Y1 = /4 01211 = iT/4
V2 = 77 /4 D22L2 = /4 (0.02)2 X 150 = 0,0471 m3
ta = 150 (V1 + Vv2) = 150 {0.477 + Q. 0471) = 78,6 secondes

5:3.5.6.5.1 Essai positif

Si le temps de: descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré positif.

La section sur 1aque11e a 8té effectuée la segmentation sera acceptée 3 la
condition que tous les segments soient positifs, que 1'essai sur la p]eine

section ‘soit irréalisable et qu'un essai d'infiltration positif soit véri-
fie pour cette section.

5.3.5.6.5.2 Essai négatif

Si le temps de descente mesurd est inférieur au temps de descente permis,
17essai est déclaré négatif. Selon 1'écdrt constaté entre le résultat de
1'essai et la limite permise, les décisions suivantes pourront Etre prises:

- procéder 3 un trempage et reprendre 1'essai;

-~ entreprendre des reparat10ns dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.
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5.3.5.6.6 Procds-verbal d'essai

Le procds-verbal d'essai doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A-6. '

5.3.6 Essais sur branchements isolés

Les branchements qui ne peuvent &tre vérifiés en méme temps que les con-
duites principales dans les essais d'infiltration et d'exfiltration & 1'air
et 3 1'eau,. seront vérifiés de facon 1nd1v1due11e selon les articles 5.3.3
ou 5.3.5.

La section cohcernant_T‘étanchéité des réseaux d'égout domestique et uni-
taire a 8té préparée par MM. Serge Assel, ing. et Richard Latraverse, ing.
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DIAGRAMMES LOGIQUES D'ESSAIS
ANNEXE 1 ‘

Q:cz SIGNE INDIQUE UNE POSSIBILITE DE CHOIX ENTRE PLUSIEURS DECISIONS

NEGATIF .
;N.;IZL\'RAHON 9 P REFUSE w—im= REPARATIONS

" leositis

CONDUITES 2 675 mm

€ .
e — POSITIF
£ = gsasu A AR ’—p. ACCEPTE
o oy S5-3.5.4
(] & NEGATIF
> :
W 2 P~  REFUSE —P= REPARATIONS
W '
e .
- Y_r-\_,, EXFILTRATION & U'Eau | POS.
= ACCEPTE
) 5.3.3
Q
NEGATIF

2 e .
u‘ \/ : "o REFUSE —X== REPARATIONS

INFILTRATION NEGATIF . SECTION

5.3.2 . : D efuse D REPARATIONS

POSITIF
_ | INFILTRATION NEGATIF ICINT 1 REFUSE
JOINT §
REPARATIONS

y

ESSAL A L'AIR
JOINT 1 5.3.5.5
‘ EGALF [POSITIE
TREMPAGE T

INFILTRATION NEGALIF JOINT 2 REFUSE

JOINT 2 REPARATIONS
&posmr )

ESSAl AL AR

JOINT 2

EGATIF [ POSITIF

TREMPAGE

‘grc...

NOTE: LA SECTION EST ACCEPTEE LORSQUE TOUS LES JOINTS SONT ACCEPTE.5;
LE MOT JOINT EST UTILISE AU SENS LARGE (voir nate de l'orticie 5.3.5.5.1)

REGARDS

M A
INFILTRATION £GATIE Fow  QEFUSE ~—i= REPARATIONS
POSITI®

ESSAI A L'EAY POSITIE

o |_POSITIA,,
—rad S.X4REGARD ACCEPTE

NEGATIF

PROLONGER . = gEsusE

LE TREMPAGE

NOTE . LE MOTREGARD EST UTILISE AU SENS LARGE . (voir notel article 5.3.4)
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Tracer les lignes passant par DjLj en atilisant les lignes longueur et diamétre.
Exemple (1): D,450 mm et L; = 85 m; Dy = 150 mm et Ly = 35 m; D3 = 200 mm et L3 = 25 a.

Additionner chacun des volumes et chacune des surfaces et reporter sur les lignes
Exemple (1): 13 « 0,62 + 0,81 = 14,43 m® . velume le point v .correspondant 2 la somme
120 + 17 +« 16,1 = 153,1 m2 des voliumes et le point S correspondant 3
’ la somme des surfaces

Corriger la position du point S de 1a fagon suivante:
Si § egt entre la cote 60 m et celle correspondant a:u diamétre de conduite prlnt:l-

pale (W) laisser S en place. ) _
Si 3§ est au-dessus dis palier (W) correspondant au diamdtre de conduite principale,

B e e e

,,A...—.h.'-

= “de‘scendre s en ce pomt. \
"’53&: est en .dégsous de 60, déplacer S en 60 [voir exemple (2)]1.

G S30tidre ‘S et V et lire le temps de descente correspondant.

Exemple 1: 8,2 minutes. 5.3.27
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(1) Trecer les lignes passant par DjLj en utilisant les lignes longueur et diambdtre.,
' Exemple (1): D,850 mo et L; = 85 m; Dp = 150 me et Ly = 35 m; D3 = 200 mm et L3 = 25 m,

(2) Additionmer chscun des volumes et checime des surfaces et reporter sur les lignes
Exemple (1): 13 « 0,62 + 0,89 = 14,83 »° volume le point v correspondant 2 la somme
120 + 17 « 16,1 = 153,19 Py des volimes et le point S correspondant i
la somme des surfaces

(3) Corriger la position'du point S de la fagon suivante:
Si § est entre la cote 60 a2 et celle carrespondant a: diamétre de conduite princi-

pale () laisser S en place."
Si 5 est au-dessua du palier (ﬁ) correspondant au diamdtre de conduite principale,

descendre S en ce point. )
Si est en dessous de 60, déplacer 5 en 60 [voir exemple (1.

Joindge S et V et iire le temps de deacente correspondant.
Execmple 1: 8,2 minutes.
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FIGRE &-1 = . A ESSAIS D'ETANCGHEITE

ESSAI D.'INFILTRAT,.lON

Firme spécialisée DA'IE

Emréprenesr PROJET
Ingénieur
Mmicipalits .

: oui non
Le- trongon soumis 3 1'essai a déja subi un essai d'&tanchiitsd D EI A
maoqnsmplmmrﬁﬁemavecmmdficationdasregazﬂsdoitaccmpagmrle
présent procas-verbal . ‘

PROFONDEUR| NAPPE | IDENTIFICATION|DESCRIPTION RESULTATS

(n o'EAU(2)|- {o L MATERAUVOLUME |DUREE |Qpm ~ [Qra
ESSAL -

m : m m m litres - |min. 1/ie t/ir

149} Préfmdmrmyamapprmdmtivedel’égwtsmmal'essai (courome)
(2) Hateur de la nappe d'eau au dessus de 1a couromne (estimfe) .

Qpm = - 1440 Qzg 222.5 %X Dili
COMENTAIRES

~ RBalisé par: VErifis par
aoe)

(e © - . lp comsultant sigpa '
Ce rapport sera c 1eté- a§ rrmefr?._ge 1'essal & Une cople sera rerm(se a et_conservée par le responsable
des essais, le constructeur, le maitre d'oeuvre, le maitre de 1'ouvrage et le ministere de 1'Environnement.
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FIGURE A-2 . ' , | ESSATS D' ETANGHETTE,

ESSAIl D'EXFILTRATION A L'EAU ~ CONDUITES

Ingénieur '
Mmicipalirs

- oui non
'L'égmmsmm.saressaiadéjaamimessaid'étanaﬁ:em[:] _
Un croquis en plan du r@seau avec identificarion des regards doit accompagner le
PROFONDEUR|NAPPE [IDENTIFICATION{DESCRIPTION - . RESULTATS

DAY . D L MATERIAU [VOLUME |DUREE  |Qem  |Qco
: : ESSAL :
m : m ’ ™ im litres min 11/ 1 /ir

(1) Profondeur moyerme approximative de 1'&gout soumis 3 1'essai (cou.r:mne)
_(Z)Hameurstfnéedelanapped'emaxdessusdelacoumme

an - -'_ 3 ]440 Q!a‘ 22.52 DI Ll
COMENTATRES

Réaliss par: VErifig par
- (signature) le consultant (sxgnat:u:e)

Ce rapport sera comlété au moment de 1'essai et une copie sera remise & et conservée par le res-

ponsable des essais, le constructeur, le maitre d'oeuvre, le maTtre de 1 ouvrage et e minis-

tére de 1' Env1ronnement
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FIGURE a-3 . : ' ESSAIS D'ETANCHEITE

ESSAIS A L'EAU SUR REGARDS ET AUTRES

Firme spicialisde : DATE
Entrepreneur __ : : PROJET
Ingénieur ' '

Mmicipalits

: _ oui non
les regardssouﬁsél'essaiontdéjasubimessaid'étanchéité[]D'.
Un croquis en plan du résean avec identification des regards doit accompagner le
présent procss-verbal _

|PROFONDEUR | NAPPE | IDENTIFICATION | RESULTATS INFILTRA- | DUREE OU

{m) D'tAu VOLUME |DUREE DE | Qem Qea TION TREMPAGE
M (1) (m) . |litees v |UESSAL | i/ke 1/he hres
) min, ? . :

(1) Profondeur du rega:d de la surface jusciu'a.x food (m)
(2) Hauteur estimSe de la nappe d'eau au dessus du vadier (m)
Qiﬁﬂ% x40 . Qeas2H pour HE 5m

Qea =101l pour H>5m
COENTATRES ‘

REalisE par: V&rifig par

Ce rapport sera carp]été(s' wmmérﬁ%)de 1'essai elteunme“sc"lOptT%ngera ram'gg g e%mcgr)iservée par Te res-

ponsable des essais, le constructeur, le maftre d'oeuvre, le maitre de 1'ouvrage et le ministére
de 1'Environnement.
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FIGURE A~ : ‘ ' ESSAIS D' ETANGHELTE

ESSAI A BASSE PRESSION D'AIR — CONDUITE

Enr.repre:mr ' - PRQJET ] .
Mmicipalité

- oui non

Les sections soumises 4 l'essai ont d&j3 subl un essal d'étand‘néitéD D '
n croquis en plan du réseau avec identification des regards doit accompagner le
présent procés—verbal

PROFONDEUR|NAPPE | IDENTIFICATION| DESCRIPTION — |RESULTATS _ DUREE
D'EAY 0 L MATERIAU [PRESSION | tm ta BES
, : DE & TREMPA-
m(l) e m m GES (hres)

(1 meondeurmyemwapprmdnacivede 1*&gout soums 2 1'essal (couromne)
(2) Hauteur estimfe de la nappe d'eau au dessus de la courcane

COENTATRES

Réalisé par: Vérifié par T T -

(signature) le consultant ~—~—(signax:ure) .
Ce rapport sera comlété au moment de 1'essai et une copie sera remise 3 ef conservée par le responsa-
ble des essais, le constructeur, le maitre d'ceuvre, le maitre de 1' ouvrage et le ministére de

1'Environnement. 5.3.32




FIGURE A-5 -  ESSALS D'ETANCHELTE

ESSAL A BASSE PRESSION D'AIR JOINT PAR JOINT

Firme spécialisée . B , . DATE
Entrepreneur . PROJET
Ingénieutr

Municipalité

Oui Non

La section a déjh subi un essai d’étanchéitd - 'E:] [:]
Un crognis en plan du réseau avec identification des regards doit- accempagner: le -présent
procés-verbal

Cet essai doit étre réahsé sur tous les Jamts, ttous de levage et. branchements véri-
-.hables avec 1'appareil.

I - ldentification de la section:

Du regard n® . an regard n°
Diamdtre (mm) o
Longueur (m) :
Hauteur est'imée de la nappe au-‘dessus de ia couronne (m):

Preésion de 1'essai de kpa 3 kpa

Nombre de branchements totaux sur la section

[1 - Identification de 1'appareil d‘'essai:

Yolume F; (m3): {capacité volimétrique de la chambre de cohprgssian
Volume Yq (m3_).: - {réservoir d’appoint etec.)
Temps de descente minimm de base

150 (Vg « v3) = _ secandes.

COMMENTA IRES

Réalisé par: : Yérifié gar- - - -
(signature) le congultant . . (signature)
Ce rapport sera camlété au moment de 1'essai et une copie™ Sera remise & et conservée par le responsa=

tf]g des essais, le constructeur, le maitre d'oeuvre, Te mattre de 1' ouvrage et le ministére de
nviron .
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11[ - RESULTATS

Identification
Trou de
Joint levage

tm

(23

ta

(3

[nfil=
tration

(4)

Identification

Joint

Trou de
levage

tm

(2)

ta

(3

Infil=
tration
(4)

Trem-
page

{1): Vq: volume du joint si ouvert de plus que 12,5 mm.

{2): Si tm dépasse largement ta, indiquer la chute de pression en un temps donné.

Exemple:

20"/2 kpa:
(3) ta = 150 (V3 = Vg + V3).

(4) Indiquer en cochant la case si on observe une infiltration.

BRANCHEMENTS
Identification du :
branchement Vq tm ta
' D] Infiltration
D tm) {.Lm ¢ n® m} s s
/6 D2

Vi,

volume du branchement :

. 5.3.34

en 20 secondes le pression a baissé de 2 kpa.




FIGURE ‘A-6 ‘ ESSAIS D'ETANCHEITE

ESSAI A L'AIR PAR SECMENTATION

Firme srécialisée T DATE
Entrepreneur ' ~ PROJET
Ingénieur

Municipalité

. ouli aan L

La gectian a déjl subi un essai d'étanchéité ) [:j ‘[::]

‘Un eraquis en plan du réseau avec identification des regards doit accompagner le présent -
procés-verbal

- Cet essai doit étre réalxsé sur tous les joints, trous de levage et branchements véri- .
fiables avee I'appareil.’

- 1 = Identification de la section:

D regacd n°‘ auy regard n°

Diamdtre (mm).‘ 

Longueur {m)

Hauteur estimée de la'nappe au-dessus de la couconne (m):
Pression de 1'essai de kpa & kpa

Nombre de branchements totaux sur la sectiaon

Il - Identification de 1'asppareil d'essai:

Distance entre les faces intérieuces des bouchons de la segmentation: S§ (m) =

Volime Va5 (n3): ) ’ Voliume résidue] constituyé de tout équipement Faxsant par-
tie 1ntégrante de 1'essai (boyaux d‘allmentatxon, réservoxra, ete,).

Temps de descente minimum de base: = 150 (Vy + Vg) avec Vy = r/s (D35),
COMMENTAIRES
Réalisé pars: Va&rifié par
{signature} " le consultant . {signature) . =

Ce rapport sera comléte aul moment de 1'essai et une copie sera remise & et conservée par le responsable
des essais, le constructeur, le maitre d'ceuvre, le maitire de 1'ouvrage et le ministére de 1'Enviromnement
5.2.35



T III - RESULTATS

Branchement: (3) Branchement (3)
Segment 1. 1 (2) Segment - (1)
N? D H L b Vb tm tg N° D b ik b Vb
(m) [ {m) (m) 3

m | @ [ m

(2)

10

11

(1) Vy: Volume d'air contenu dans le branchement 3 ajouter au Yq de base.

(2) Si t, dépasse largement t,, indiguer la chute de pression en un temps. donnés;
deux minutes la pression a baissé deé 1 kPa.

(3) A cc_mp]‘étér seitlement 3i 1m branchement est inclus dans le segment.

5.3.36

exemple 2'/1:

en



‘ s Out RESEAUX D'EGOUT -
; EﬁﬁﬁﬁﬁTﬂ“q“ : ' Directive n° 004

i 'Environnament 5. NORMES ET EXIGENCES Entrée en vigueur.

- 5.4 STATION DE POMPAGE I
DIRECTIVES ™ otk

5.4 STATION DE POMPAGE D'EGOUT
5.4,1 Généralités ’ (
5.4.1.1 Introduction

- La présente directive constitue l1es normes et exigences appliquées, par

le ministdre de 1'Environnement, a la conception, @ la construction et
2 1'usage des statjons de pompage neuves ainsi qu'aux modificatigons pro-
“jetées aux stations de pompage existantes {autres que celles.r8sultatnts

~d'un entretien normal).
Ld solution de pompage la plus appropriée doit EBtre présentée sous forme

d'avant-projet ou de projet pre11m1na1re et approuvéa par le Ministare
avant la. presentat1on du doss1er final.

5.4.1.2 Présentation d'un dossier

Tout projet de station de pompage do1t gtre soumis selon la forme présentée
en annexe "A™".

Le schéma lingaire de ventilation, selon 1'annexe "B", doit accompagner
Ttannexe "A". :

Un schéma du .réseau se déversant dans la station de pompage ainsi que le
cheminement de 1'effluent jusqu'a 1l'usine d'épuration des eaux usées
doivent Btre annex8s aux informations {annexe "C"). -

Si une source de pouvoir auxiliaire est nécessaire, .les informations perti-

nentes justifiant la nécessité d'un tel équipement (article 5.4.3.5), de-
vront Btre soumises lors de la présentation préliminaire.

5‘4.1



RESEAUX D'EGOUT |
STATION DE POMPAGE D*EGOUT

5.4.1.3 D&finitions

Afin de normaliser les rapports soumis, les définitions suivantes seront
utilisdes relativement aux stations de pompage d‘Egouts:

a)'

Station de pompage:

ensemble-constitué par une ou plusieurs pompes avec leurs moteurs d'en-
trainement et tous les é&quipements hydrauliques, mécaniques et &lec-
triques nécessaires pour assurer leur fonctionnement ainsi que les ou-
vrages de génie civil nécessaires pour 1'implantation du matériel et
pour sa protection.

b) Station de rel2vement:

c)

A.

station de pompage dont la longueur de la conduite de refoulement est
inférieure a 20 m@tres et qui est située sur un réseau d'égouts
sanitaire.

Stations de pompage principales: les dernizres stations de pompage ou
de reldvement qui assurent 1'8coulement gravitaire & travers la station
de traitement ainsi que 1'Bmissaire de Ta station.

'5.4el.4' Principes de conceptioﬁ.

Position du Ministére
Les stations de pompage doivent &tre congues selon les principes géné-'
raux des regles de 1'art du génie civil et selon Jes bonnes pratiques
reconnues. Cependant le Ministere favorise fortement:

- les stations de pompage & puits mouillé unique ;

- les pompes 2 vitesse fixe;

- les groupes &lectro-pompes immergés monoblocs;

- les. stations de pompage a 1'eau libre dites "stations extérieures"
(station de pompage souterraine);

- les acc®s aux niveaux inférieurs 3 1'aide d'8chelles;

- la sobriété architecturale lorsqu'un abri technique est requis;

5.4.2
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STATION DE POMPAGE D' EGOUT

~BQ

C.

- 1'installation de la g&ndratrice lorsqu'elle est requise, & 1'exté-
rieur de 1'abri technique et entourée d'une ¢l18ture ou d'un mur; i
Ja g8nératrice doit é&tre située & 1'abri, 7Je syst2me de
refroidissement sera a8 1'extérieur;

- 1tidentification des ouvrages d'une facture sobre et sur 1'abri, si
‘1fabri est requis. -

Exigences du Minist2re

Lors de la conception des stations de pompage, le Ministéfe axige
1'installation des accessoires ainsi que 1'application des principes
décrits plus bas: : .

a) 1'installation de d&grillage primaire si:

. la station de pompage refoule directement -les eaux d'8gouts 3
1fusine dfépuration; _

. le débit pompd et les caractdristiques des eaux usées le justi-
fient;

. aucun &quipement de degrwl]age automat1que n‘est prévu a 1‘u57ne‘
d'8puration;

‘L‘application de cette exigence sera déterminée se]on chaque . cas
soumis.,

b} T1'installation df une ch1cane des flottants avant rejet en trop-
plein directement au cours d"eau récepteur;

c¢) le choix du site opt1ma11se en fonction des prévisions d'bccupation
du sol; '

d) 1'implantation et la construction protégées contre les accidents’
naturels {(en particulier les inondations et les glissements de ter-
rain). .

Surcharge 3 1rusine d'8puration
Afin d'assurer un débit uniforme aux usines d'é&puration des eaux usées,

Tes stations de pompage d'egouts des usines d'é&puration doivent Btre
congues de facon 3 &viter de fortes variations de débit selon les

caractdristiques de conception propres & 1'usine d*&puration.

5.4.1.5 Lois et reglements applicables

A.

Loi sur Te bdtiment

Une station de pompage n'est pas un @&difice public par d&finition
(articles 178 et 182 de la loi sur le bdtiment).

5.4.3
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3

B‘

- C *

Dans le cas preésent, le Code du batiment adopté en vertu des ar-

~ticles 31 et 173 de la 1oi sur le bdtiment ne s'applique pas.

Le réglement sur les &tablissements industriels et commerciaux (ar-

ticle 2.3.2).qui fait référence aux mesures appropriées pour assurer
une sécurité et un bien-&tre équivalents s'applique.

Code d'&lectricité (voir art. 5.4.3.5 B. de la présente dikectfve).

La norme "National Fire Protection Association (N.F.P.A)"voir article
5.2.2.1.6 de cette norme), s'applique pour. les stations de pompage ol
ne travaillent pas plus de 5 personnes. :

. Selon l‘artic]é 5.2.1.0.1 du N.F.P.A., les &chelles sont admises & con-
dition qu'il n'y ait pas plus de trois personnes 3 1tétage inférieur en
méme temps.

5.4.1.6 Types de stations de pompage

AQ

Choix d'une .station de -pompage 3 puits-sec/puits mouillé versus puits

- mouil1é unique.

Lors du choix du'type de station, 1'efficacité de chaque- arrangement de
pompage ainsi que le capital investi par rapport 3 cet arrangement
doivent &tre démontrdés et approuvas par le Ministare,.

B. Les stations préfabriquées

Les stations préfabriquées sont acceptables comme.alternative aux sta-
tions construites sur place.

- Lors du choix du type de station de pompage préfabriquée versus une
station constru1te sur place, les facteurs suivants devront &tre consi-
dérés: -

a) les colts de capitalisation, d'entretien et d'opération;

b) la possibilité d'4ugmentation de pompage sans changements majeurs;

c) la durée de vie des structures calculde selon les besoins antici-
wés; -

~d) une c&dule rigide de 1ivraison et du temps de construction;

e) la sécurité;

f) la main-d'oeuvre qualifiée pour la construction et 1'installation
des composantes.

5.4.4
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5.4.2 - Période de conception

Les composantes d'une' station de pompage doivent &tre congues pour une du-
rée de vie utile de:

- le génie civil : 30 ans;
-“le .génie mécanique et &lectrique: 10 ans.

Les stations de pompage doivent Etre congues, afin qu‘avec des changements
mineurs (pompes-moteurs-impulseurs), le d&bit -maximum, horizon 30 ans,
puisse Btre pompé sans dérivation. Toutefois, i1 est pré&férable gue les
débits maximums anticipés, concernant des bassins ou sections tributaires
-additionnels, puissent &tre acceptéds par 1'addition d‘une ‘autre pompe ou
autre modification mineure.

"5.4.3 Criteres de conception

5.4.3.1 Accessibilité

A. R Tfex;érieur de Ta station

La station de pompage devra &tre facilement accessible du chemin;pub1ic'
par véhicule motorisé. R¥gle générale, ce chemin d'accds sera en matéd-
riel granulaire compactable.

B. A T"intérieur de .la station

a) Des moyens d'acc®s adéquats et. sécuritaires ‘doivent &tre prévus
pour 1'inspection des puits secs ou mouillés de la station de pom-
page.

b) Lorsque Tes acc®s sont prévus par des &chelles:
. un palier de sécurité muni d'un garde-fou doit &tre prévu & tous
‘les 6 métres; si plus d'un palier est requis, les ouvertures des

acces dans les paliers doivent 8tre d&centrées pour assurer une
protection adéquate;

5.4.5
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. une crinoline doit entourer 1'échelle jusqu'3d 1,98 m du sol ou du
caillebotis. Si l1a crinoline peut créer des encombrements ou du
captage de détritus, celle-ci peut &tre remplace par un rail de~
sécurité congu pour 1'utilisation d'une ceinture de sécurité;

. 1"8chelle doit &tre installée sur une paroi verticale et donner
accks aux Equipements accessoires de la station.,

¢) Lorsque les. accés aux niveaux 1nfer1eurs s'effectuent par des esca-
liers en: co11magon ou des escaliers du type “esca11ers de navire"
en meta] les exigences suivantes sfappliquent:

. echappee':.z m2tres (6'6")

. largeur de 1'escalier: 66 cm (26 pouces)

. hauteur .de la contre marche 24 cm (9,5 pouces)

. marches: un minimum de 19 cm (7,5 pouces) a 30,5 cm (12 pouces)
du coté le plus droit et uniforme. ‘

5.4.3.2 Bassin de pompage -

Formes

Le bass1n de pompage doit Etre congu de telle sorte que 1'arrivée des
Bgouts A la station soit en'chute libre afin d'&viter le dépdt dans les
conduites, de faciliter le nettoyage du bassin de pompage.et la cali-

"bration des pompes. ~ Il faut Bgalement que 1'arrangement du puits em-

péche 1'entrainement d'air dans les succions des pompes. Les puits ré-
cepteurs de forme rectangulaire doivent &tre &troits, ma1s ne do1vent
pas av01r moins de 1,2 m (4 pieds) de largeur.

Sauf pour des conditions tras particuligres, la profondeur économique
en fonction du dé&bit de conception .sera comprise entre le niveau de
contrdle inférieur pour &viter 1'ass2chement des' pompes et le niveau de
contrdle supérieur pour ev1ter le refoulement de 1*affluent,

Une condition peut Etre particulizre s'il devient avantageux financia-
rement d'utiliser 1'affluent comme volume d‘emmagasinement afin de ré-
duire la profondeur d‘excavation quand les puits de réception des tra- .
vaux de pompage sont profonds.

Dégrillage

Selon le type de pompes utilisées et en fonction des caractéristiques
des pompes 3 accepter des solides de dimensions recommandées par le ma-
nufacturier, les stations de pompage pourront &tre &quipées d'un de-
grillage grossier afin d'en assurer la protection. Dans certains cas,
les ouvrages de ré&qularisation ou autres accessoires situés en amont de
la station de pompage peuvent assurer la méme protection.

5.4.6
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C.

Si un dégrillage est requis pour la protect1on des pompes ce dé-
gr111age pourra § effectuer 2 1'aide de:

- d'une grille fixe dont les barres verticales seront espacées de 50 &
75 mm;

- dfun é&cran panier amovible dont le grillage consistera en des espa-

cements verticaux de 5C & 75 mm. Dans'ce cas il n y a pas de barres
horizontales sauf pour le fond du panier olt il n'y a que des barres
1ong1tud1na1es~

L'espacement entre les barres des grilles statiques sera correSpondantf
2 la grosseur des déchets que la pompe peut accepter.

Le -dégrillage peut ne pas Etre requis pour les stations de pompage &
moto-pompes submersibles -de petite capacité. Dans ce cas, les impul-
seurs des pompes devront &tre du type impulSeur-couteau ou impulseur-
déchiqueteur.,

Trappes d'accas

Afin de satisfaire au code d'électricité relativement 3 la classifica-
tion des appareils &lectriques, les trappes dfacc®s des planchers doi-
vent Btre &tanches. Les assises des trappes seront pourvues de gaines
de néoprane ou d'un matériau Equivalent.

¢

5.4.3.3 Les pompes

AO

B.

Généralités

Suivant leur principe de fonctionnement, les pompes peuvent Btre clas-
sées en 3 catégories:

- les pompes volumé&triques comprenant les pompes 2 pistons, les pompes
rotatives, les vis d'Archimgde, les pompes 2 diaphragme;

- les pompes centrifuges;

- les pompes axiales ou 3 flux axial: 1i.e. les pompes & hélices.
Capacité@, opération et nombre de pompes

Toute station de pompage dfégouts domestiques doit &tre pourvue dfau
moins deux pompes sauf dans le cas d‘un bout de réseau comprenant moins
de 15 résidences ou 50 personnes sur un horizon de développement de
trente {30 &ans). Dans ce dernier cas dn pourra prévoir une installa-
tion réduite comprenant une seule pompe.

- Pour une station comprenant 2 pompes, chaque pompe aura une capa-

cité égale au débit maximum;

5.4.7
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- Pour une station comprenant 3 pompes, deux pompes opérant simulta-
nément doivent avoir une capacité égale au débit maximum lorsque la
pompe ayant la plus forte capacité devient hors service.

- Pour une station ayant plus de 3 pompes, la r2gle décrite plus haut
s‘appliquera au groupe de pompes demeurant opérationnel .lorsque la
pompe ayant la plus forte capacitd devient hors.service. : '

- Sauf dans le cas ou des considérations techniques le requiérért on
évitera la conception de station de - pompage oll d1fferents modé1es de

©  pompes. sont cho1s1es.

- Les pompes 3 vitesse variable ne sont pas & priori recommandées,

- lorsgu'une station de pompage agit en tout ou en partie comme régu-
latrice de débit, la capacité de ces pompes sera calculée en fonction
d'une t8te hydrostatique totale basée sur le niveau d'eau en régime
de surverse. la t8te statique sera bas@e au niveau du trop-plein.

- Ouverture des pompes

Les pompes doivent pouvoir admettre des. solides ‘d‘au moins 75 mm de
diam2tre. L'‘ouverture & la succion et 3§ la decharge d01t avo1r un dia-
métre minimal de 100 mm. :

Amorgage des pompes

Les pompes doivent Etre diéposéés de facon 3 pouvoir opérer sous une
téte positive dans des conditions norma]es sauf -si elles.sont du type
auto ~-amorgage.

Cloisons

Pour les stations de pompage de trds grande importance, le puits mouil-
1€ doit Etre divisé en deux compartiments de fagon 3 assurer une bonne
flexibilité -d'opération en cas de bris ou de nettoyage.

Trappes d'acces

Afin de satisfaire .au code d'8lectricité relativement 2 la classifica-

-tion des appareils &lectriques, les trappes d'acc2s des planchers doi-

vent Btre &tanches. Lles assises de trappes seront pourvues de gaines
de néopregne ou d'un matériau équivalent.

Temps de sédimentation
Dans les stations de pompage, le cycle d'opération des pbmpes doit Btre

calibré de facon & maximiser la réponse 3 la fluctuation des débits de
1faffluent et ainsi m1n1m1ser e accumu1at1on de sédiments 3 1'intérieur

des puits.

5.4.8
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Volume utile et temps de s&jour

Le volume utile de pompage sera calculé 3 1'aide de 1‘équation sui-
vante: : S ' B

Vmin = QT
4

dans laquelle:
V min = volume liquide minimum entre les niveaux de départ et d'arrg&t

{litres);
Q = capacité de la pompe {1itres par seconde);
T min = temps minimum devant s'&couler entre les dé&parts d'une pompe
selon les recommandations du manufacturier (secondes).
Trop-plein

~Un trop plein doit &tre prévu pour chaque station de pompage si le mi-

lieu récepteur le permet. La capacité de ce trop-plein doit &tre au
moins égale .au d&bit maximal recu 3 la station de pompage. Sauf si les
conditions physiques ne le permettent pas, le trop-plein doit Btre

_construit dans un regard d‘é&gout situé en amont de la station de pom-

page.. Cet arrangement facilite 1'entretien de la station de pompage.
Source de pouvoir auxiliaire

I1 faut prévoir une génératrice d'urgence ou un mateur auxiltiaire cou-
pl8 sur une pompe dans lés cas suivants:

- le déversement risque de causer des nuisances sérieuses 3 l'environ-
nement

- les stations de pompage sont situées en bordure des lacs et de cer-
tains cours dfeau dont la qualité doit 8tre obligatoirement maintenue
ou dont les critres de rejets sont tr2s restrictifs;

- la présence d'une prise d'eau potable est située & moins de 1 km en
aval de la station de pompage;

- un usager majeur est desservi par la station de pompage et le déver-
sement risque de causer des praobl2mes de contamination grave;

- le niveau maximum des eaux du cours d'eau récepteur peut créer des

inondations dans les bdtiments desservis par la station de pompage.

5.4.9
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A.

5.4,3.4 Contrgles, instrumentation et enregistrement

Généralités

Les stations de pompage doivent avoir de 1‘'instrumentation, -ainsi qu'un
contrdle simple, efficace et fiable.

Les param2tres les plus fréquemment contrdl&s sont: le niveau, le
débit, les pompes, les moteurs et les alarmes et les surverses.’ '

Contrdle de niveau
Les contrdles de niveau peuvent 8tre du.type:
- & bulley

- 3 détecteur ultrasonique;
- & flotte.

" Mesure de débit

Selon les exigences du Minist2re et en fonction des besoins, les sta-
tions de pompage peuvent &tre &quipées de débitmdtres de différents
types; soit: ' .

canal Parshall (en amont);
débitm2tre magnétique;
enregistreur d'événements;
volumdtre.

]

Pompes et moteurs

Les paramatres suivants peuvent €tre contrdlés selon 1'importance de la
station de pompage;

a) pompes

la température des paliers;

la vibration; :

la vitesse; : ,

la pression de succion et de décharge.

b) moteurs

- 1é voltage;

- le courant;

- le temps de fonctionnement;
- Ta surchauffe:

- la surcharge.

¢) chaque pompe doit &tre E&quipée d'un totaliseur de temps d‘opéra-
tion,

5.4.10
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E.

F.

G.

Les a]armes

Les alarmes indiquent 3 1° operateur si le systeéme est en malfonction-
nement. Les alarmes audio-visuelles sont exigées pour attirer 1° atten—
tion de 1'opérateur,

. Chaque station de pompage doit &tre munie d'au moins: des alarmes haut

et bas niveau, des alarmes indépendantes pour les moteurs des pompes
‘(surcharde, surchauffe, dé&faillance de moteur,etc.) ou groupées en-
semble Torsqu’elles sont transmises par teleswgna]asat1on.

Généralement, on installe un avertisseur sonore et une lumizre cligno-
tante sur place 3 1%intérieur ou 3 1'extérieur pour indiquer 1'&tat
d'alarme.

Temps de surverse

On devra prévoir 1'1nsta11at1on d'un compteur d'@vénement et de temps-
de surverse,

Enregistrement

Selon les conditions d'opération et la nécessité de recueillir des Evé-
nements des appareils d'enregistrement peuvent gtre installés.

5.4.3.5 fquipements de service

A.

Electricitd
a) Alimentation:

Lfalimentation &lectrique devra, r2gle générale, Btre aérienne.
b) Classification selon la situation des g&quipements.

- L'8quipement &lectrique 3 1'intérieur d'un puits humide doit Etre
réduit au minimum. Seuls les régulateurs de niveau, les pompes
submersibles et 1'8clairage requis sont installés daps le puits
humide, ’

- Les boTtes de jonctions, les ventilateurs, les chaufferettes, les -
pr1ses et les interrupteurs de sécurité doivent &tre 1nsta11es a
1'extérieur du puits humide.

- L"8quipement E&lectrique installé a 1'intérieur du puits humide

doit &tre choisi pour répondre aux exigence$ du Code canadwen
d*&lectricité soit: classe I, groupe O, d1v1swon 2.

5.4.11 .
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d)

Tout &lément de mesure de débit doit &tre installéd & 1'extérieur
du puits humide (& 1'exception des régulateurs de niveau), '

Les conduites doivent 8tre scellées aux boTtes de jonction; -un
drainage adéquat sera obtenu par un raCCordement en T au joint le
plus bas du conduit.

Les trappes d‘acc®s d'un puits humide i.1'intérieur du batiment
doifvent @&tre &tanches & 1'air. Cet arrangement permettra de
classifier les &quipements &lectriques situés dans un batiment
au-dessus d'un puits humide dans la classe générale selon le Code

Entrée électrique

Les principes suivants doivent &tre respectés:

Entrée aérienne:

- 1'installation doit &tre conforme au code dfélectricitd du
Québec;

- aucun conducteur ne doit passer au-dessus du b3timent;

- les conducteurs d'un réseau dfalimentation fix&s sur les sur-
faces extérieures dfun batiment doivent &tre &loignéds d'au
moins 300 mm de tout conducteur d'un réseau de télésignalisa-
tion, .sauf si les conducteurs de 1'un des réseaux sont sous

“conduit ou sont séparés en permanence des autres réseaux par
un matériau non conducteur cont1nu et fixe autre que 1'iso-
lant des conducteurs.

ii. Localisation du panneau de contrfle et de la boTte de mesurage;

les principes suivants doivent &tre respectés:

- le panneau de contrdle des pompes et la boTte de mesurage'
doivent &tre le plus pregs possible du puits humide.

- le panneau de contrdle contenant un automate programmable
doit Btre séparé du centre de commande des moteurs (CCM).

- le panneau de contrdle et la boTte de mesurage doivent &tre 2
1t'8preuve des intempéries ou installés dans un boTtier a
1'épreuve des intempéries. :

Source de pouvoir auxiliaire

-~ S1 une source de pouvoir auxiliaire est nécessaire, une généra-

trice 3 diesel, & 1'huile ou au gaz naturel pourra &tre instal-
lée, En cons1derant la fiabilité des syst2mes, la génératrice 3
diesel est recommandée.
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- Les génératrices,“1es moteurs & combustion couplés sur les pompes
et, lorsque les conditions le permettent, une déuxitme ligne de
pouyvoir sont acceptés. :

- Le pouvoir auxiliaire aura la puissance requise pour maintenir en
fonction le nombre de moto-pompes nécessaires pour pomper le dé-
bit de pointe.

- Si une ou plusieurs moto-pompes de ‘la station sont connectées sur
la source de pouvoir auxiliaire, les autres moto-pompes, 's‘il y
en a, doivent Btre munies de disjoncteur de sécurité (entre-
barrél, ! : '

- La charge connectée & la source de pouvoir auxiliaire doit &tre
réduite au minimum. Par exemple, le chauffage et les autres mo-
teurs ne doivent pas Btre connectés. Le systgme de ventilation
du puits humide et 1'&clairage d‘urgence doivent &tre connectés a

. Ta source de pouveir auxiliaire.

- Un réservoir dfappoint, du carburant ut111se, est 2xigé.

Ventilation et température
Généralités

Les stations de pompage doivent &tre &quipées de Systémes de ventila-
tion.

- Pour les petites stations de pompage, la ventilation peut s'effectuer
par une cheminée d'aération; pour les autres stations de pompage, la
ventilation peut 8tre mécanique et les cycles de changement seront
tels que prévus plus loin. Un contrGle manuel de mise en marche par
1'opérateur sera prévu & l'entrée de la station de pompage.

- Si la station de pompage est surmontée d'un abri, un systeme de ven-
tilation 1indépendant sera prévu pour le b3timent et le - puits sec
(s'31 y en a) et un systeme séparé sera prévu pour Te puits mouillé.

"~ Dans 1'abri surmontant la station de pompage, 1é systeme de chauffage

devra &tre congu pour maintenir une température intérieure maximale
de 10 °C. La température extérieure de calcul sera celle fournie par
le code du b3atiment pour la région concernée. Le puits ne Sera pas
chauffé,

Cheminée d'aération
Tous Tles puits mouillés devront &tre ventilés. Habituellement, une

conduite de ventilation suffira pour la plupart des stations de pom-
page. Ceci peut &tre accompli avec une conduite se terminant par un
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col de cygne 3 l'extrémité supérieure, se prolongeant jusqu'za 900 mm
au-dessus de la dalle du haut du puits mouillé. L'ouverture devra &tre
munie d'un moustiquaire. Pour les puits mouilléds jusqu'a 7,6 m de pro-

- fondeur, une ouverture de sortie se prolongeant au bas de 1a surface de

la dalle supBrieure suffira. . Pour des puits plus profonds, une
deuxi2me conduite de ventilation localis@e sur le cGté opposé du puits

_mouilld est recommandé pour permettre une circulatian d'air.

‘Cette conduite doit excBder de 900 mm le niveau d'alarme du puits. Les
cheminées d‘évacuation du puits mouillé ne devront Jjamais déboucher
dans une batisse ou Etre connectées au syst2me de ventilation d'une ba-
‘tisse,

- Cycle et température

Si 1'alimentation en air forcé est jugBe nécessaire par le Ministigre et
dépendamment des options de conception de la station de pompage {puits
mouilléd ou puits sec/mouillé), les directives suivantes -serviront au
choix du cycle d'Bvacuation et au calcul du bilan thermique:

i. Puits mouille

L'alimentation d'air force doit repondre aux exigences. suivantes
lorsque la ventilation op2re:

- aIimentation positive;
- pas de chauffage; .
- cycle continu; hiver: 6 changements d'air 3 1'heure; @&té: 12
changements d'air 3 1'heure,

L'8vacuation d'air: sauf exceptlion, la conduite d'affluent ou Te
trop-plein des eaux d'égouts doit servir d'évacuation.

ii. Puits seCc et abri

- 8vacuation gravitaire;

- alimentation positive;

- chauffage: 10°C en période régulizre en excluant les pertes de
chaleur occasionnées par Ta ventilation;

- ventilation: cycle intermittent 3 contro]e manuel ou par minute-
rie: 3 changements d'air a 1'heure. Le nombre de changements
d'air en Eté peut Etre supérieur selon le besoin de refroidis-
sement des moteurs des groupes moto-pompes;

iii. Abri (bilan thermique)

Afin de rencontrer les exigences déterminges dans les "GEnérali-

tés", le bilan thermique de 1'abri et du puits inclura les gains

thermiques provenant des eaux d'égouts et des moteurs de pompes.
iv. Génératrice

Voir article 5.4.3.5. A. d)
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C. Alimentation en eau

Aucun tuyau d'aqueduc ne doit Etre installé a 1'intérieur d'un puits
mouillé. Aucun raccaordement direct d'eau & partir d'un réseau d'aque-
duc servant & 1'alimentation en eau potable n'est acceptab]e a-1'inté-
rieur du puits mouillé dfune station de pompage d'é&gout. Prévoir les

dispositifs brise-vide requis par le code de plomberie. -

D. ‘Toilettes - douches

Aucune toilette ou douché ne sera autorisée sauf selon 1'importance de

la station,

£. Clapets - vannes

Clapets: les clapets devront 8tre install@s sur une conduite de refou-
lement verticale sauf si des conditions particulires justifient d'au-

tres arrangements,

yvannes: 1'utilisation des vannes papillons est interdite.

5.4.4 Conduites de refoulement

5.4.4,1 Facteurs utilisés pour le calcul de la capacité de- dbit o

ta formule "Hazen-Williams" est utilisée pour le calcul des pertes
charges par friction dans les conduites de refoulement,

J = 10.66 - ql.8s52 X L

. cl.852 p4.87
perte de charge en m2tres (tBte totale dynamigue)
débit mdtres cubes/sec.
diamg@tre en matres
longueur de la caonduite en mtres

oo
g uh

Les valeurs du facteur "C" sont les suivantes:

Cy= 100 pour les tuyaux en fonte ou en acier noir;
= 130 pour des tuyaux en:

- fonte & revétement intérieur de ciment;
- bétan armé;

- en fibro-ciment;

- en matigre plastique;

- en acier inoxydable.

de

Note:. pour des eaux usées contenants 2% de solide en suspension, multiplie

le facteur C par .8
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5.4.4.2 Vitesses

Les vitesses d'é&coulement devront répondre aux critdres suivants:

- vitesse d'entrainement: (minimale) 0,6m/sec d la condition qu'une vi-
tesse de remise en suspension des particules soit obtenue une fois
par 24 heures d 1a vitesse m1n1ma1e de 1.1 m/sec;

- - vitesse critique: -3 m/sec;
- vitesse recommandée: 1,8 m/s.afin de minimiser les effets des coups

de bélier, pour c1sa111er la bulle dfair formée aux po1nts hauts la-
quelle sera entratnée vers le bas; .

.- vitesse dans les valves: 4,6 m/s maximum,

5.4.4.3 Arrangement au point de déversement

La'conduite de refoulement doit se déverser dans un regard d'é&gout.

La conduite de refoulement doit se d&verser dans un regard 3 au moins 0,6
m du radier de ce regard d'égout et doit &tre munie d'une. plaque de dé-
flexion amovible ou de tout autre accessoire pour dissiper 1‘&nergie en
entrant dans le regard. Le regard de réception doit &tre concu de facon
3 Bviter 1'érosion.: : ' ‘

5.4.4.4 Bouches de nettoyage

A.

Distances

Des bouches de nettoyage prévues pour insérer des torpilles d'@vacua-
tion ‘doivent 8tre construites sur la conduite. de refoulement aux en-
droits suivants:

a) dans les stations de pompage;

b) environ 2 tous les 600 mtres pour les 10ngues'condu1tes et 2 méme
les chambres de purge ou de nettoyage ou autres équipements.

Les regards d'inspection ne seront pas drainds 3 une canalisation
d'égouts; les -eaux accumulées pourront &tre &vacudes par pompage lors
de 1'usage des points de nettoyage.

Arrangements

La bouche d'1nsert1on cons1stera en une pigce en "Y" p0urvue d‘un bou-

chon.

5.4.16



RESEAUX D'EGDUT
STATION DE POMPAGE D'£GOUT -

C) Diamdtre minimal
Le diam&tre minimal des conduites de refoulement sera de 75 mm. Dans
le cas des eaux décantdes, un diam2tre inférieur sera admissible.

D) Points.bas
Dans les points bas ol du matériel solide peut s'accumuler et res-
treindre le débit du’ tuyau, un drain devra @&tre prévu si possible.

Les regards de drain des points bas ne seront pas drainés & une cana-
lisation d'Egouts.

5.4.4.5 Purgeur d'air

Si les points hauts ne peuvent 8tre évités, la conduite de refoulement doit
Btre pourvue de d1spos1t1fs de purge d'ajr & opération manuelle ou automa-
tique.

Ces dwspos1t1fs ne doivent pas nécessairement &tre localis€s aux points les
plus hauts. Si la conduite de refoulement est en régime dfécoulement con-
tinu, T*ajr ingclus se -formera en aval du point haut. Dans ce cas, plis
d'un dispositif doit 8&tre prévu. Les regards de purgeur d‘air ne seront
pas drain&s a une canalisation d'&gouts.

5.4.4.6 Systeme de contrdle des transitoires hydraul iques

Certains systemes de pompage requi2rent un contrdle des transitoires
hydrauliques. Compte-tenu de considérations d'ordre technique et &cono-
mique, 1'emploi de 1'un des équipements suivants ou d'une combinaison de
ceux-ci pourra Etre envisagée:

les soupapes d'admission et dféchappement d'air;

les soupapes de reldche;

.1es robinets-vannes de contrdle de débits;

les réservoirs hydropneumatiques;

tout autre dispositif reconnu et jugé efficace.
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5.4.4.7 Dérivation (by-pass)

Un syst2me de valves pourra 8tre prévu sur le tuyau de .refoulement pres de
la station de pompage afin de pouvoir utiliser des pompes portatives en cas
d'urgence ou de réparations majeures.. .

5.4,5 'Eiéments de manutention

Un crochet de Tevage doit &tre prévu si nécessaire pour sortir les pompes
des puits. : ‘
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- FICHE TECHNIQUE --
: : Directive: 004
ANNEXE "A" Section: 5-4

Présentd par: (firme)
Station de: pompage

. relgyement

—
. de Ttusine d'@puration ] Responsable: (#ngénie9r>
]

Type: : puits sec.
(403) ‘
: puits mouillé

1. LOCALISATION:

1.1 Municipalitd (100)

1.2 Adresse ou Tocalisation
poste

1.3 Hom et numéro de 1fouvrage (401)
(RE: schéma d'écoulement ci~joint)

2. EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES SUR LES REJETS:

2.1 Récurrence maximum de débordement:

2.2 Paoint de surverse: localisation =

Profondeur submergde {(m)

2.3 Traitement de surverse

3. FONCTION DE L'OUVRAGE:

3.1 Ce poste a-t-il une fonction de
régularisation (oui ou non)?

Si oui, cette régularisation
est-elle ex€cuté: par les pompes:

par un régulateur*:

* annexer 1a fiche du régulateur concerné.
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4. (COMPOSITION DES DEBITS DE CONCEPTION:

Identification des bassins desservis
(Joindre au besoin un plan des bassins)

4,1 Tableau:

Débits*de conception m3/d actuel 10 ans 30 ans

1. @ moyeh sanitaire (domesti-
que et industriel) '

Z. O 'maximum sanitaire
3. Q minimum sanitaire

4. Débit d'infiltration nappe
haute

5. Débit d'infiltration nappe
' basse -

6. Débit de captage

CONCEPTION:

4.2 Pour le génie civil '
Q maximum 30 ans (2 + 4 + 6) m3/d

4.3 Pour les équipements mécaniques
Q maximum 10 ans (2 + 4 + 6) m3/d

4.4 Pour temps de s&jour dans le puits -
Q minimum actuel (3 + 5) m3/d

4.5 Affluent - diamdtre (mm)'

4.6 Effluent - diamdtre (mm) Gravité Refoulement

NOTE: Le débit de design pour les Equipements mécaniques du poste doit
. 8tre ajusté en fonction d'éventuels postes de pompage sur 1'af-
fluent. Ainsi, si un poste refoule vers le poste 3 1'Btude et que
ses pompes montrent un surplus de design, on devra en tenir compte

dans le d&bit maximum 10 ans pour le présent poste.



5. SYSTEME DE POMPAGE: -

5.1 Tableau:
(génie mécanique: 10 ans)

Choix des pompes et &quipements connexes

mombre de pompes domestiquUesS: cceeeenes R

(407)
(408) nombre de pombes pluviales cessocsanvecnan
(409) . : pointe de temps sec RS 2
(410) débit de la station pluviale: ....... A VA

total "avant surverse: ! esscescescssanaal/S

: # POMPE
CARACTERISTIQUES
1 2 3 4 5

Type

Capacite - 1/s .

Puissance - kW -

Hauteur totale - m
(manométrigque)

Marque et # du
mod2le {inclure
courbe du
manufacturier)

Caractéristique de
1'impul seur

£quipement
particulier
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5.2 Tableau: Description des séquences de fonctionnement des
pompes

(411) : Tete totale dOMESEIQUE: eeveeeeeesoesem
© (manom&trique)

(412) : Téte totale pluviale: coswuesssnsnssl
{(manométrique) :

SEQUERNCES

g A B g C #D

# pompes concer-
nées

Circonstances
déclenchant
cette séquence

“T8te statique
(m)

Tete dynamique
(m) '
{(c=

(0 cond.réf.= )

Teéte totale
(m)

Débit (m3/d)
(manufacturier)

Efficacité

(%)

6. - PUITS DE POMPAGE:

Type de station: puits sec: - puits mouilléd:

Génie civil: 30 ans
| Dimensions V Dimensions
longueur  : ' longueur
largeur : largeur )
profondeur : ‘ profondeur : (430)
(404) volume réel: l

volume réel: (405)
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Volume utile d puits de pompage (entre flotte

6.1
d'arrét et flotte de départ de la séquence de
fonctionnement # A) , (406): m3
6.3 Nombre de départs & 1'heure - 4
- conditions actuelles de design: moyen:
‘ ‘ max imum:
- conditions ultimes (10 ans): moyen
maximum:
6.4 Temps d'arrét; o
- débjt actuel minimum: de nuit: , min,
(approximativement) de jour:
6.5 Elévation des régulateurs #
de niveau: . : #
7. ALARMES
Alarme de haut niveau: oui_ ~ non
Alarme de trop-plein : - oui " non
Autres:
8. POUVOIR AUXILIAIRE: Type: Puissance:
9. DEGRILLAGE: - Genre:
10. CORTROLE: - Type de commande:
11. ELECTRICITE: - puissance requise (428): : kw

12. TRANSMISSION DES DONNEES (décrire ou énumérer):

voltage dfalimentation

distance de 1'alimentation:

13. MESURAGE DU DEBIT Type:’ Dimension - diam.:



14, TELECOMMANDE | Oui: B CLE

15, VENTILATION Gravitaire:

A pression positive (fournir-les informations
selon le mod2le montré 3 1'annexe "B".
16. TROP-PLEIN:

16,1 Diam2tre (mm)

16.2. Pente minimum (surface libre) (%)

16.3 Longueur {m)

E 16.4 Peut-on isoler le puits humide en
détournant le débit vers le trop-plein:

16.5 Point de rejet

16.6 Profondeur submerg@e {m)

16.7 Capacitd ultime (m3/d)

16.8 Niveau du trop-plein

 16.9 Niveau maximum du cours d'eau de rejet:

16.10 Traitement de trop-p]eih

16.11 Clapet antiretour : o :

16.12 Fréquence de débordement

17. BATIHENT:

o 17.1 Justification (si 1le poste est surmonté dfune b3tisse, on
doit en dé@montrer 1'indispensabilitd)

.'17.2 Dimensions: Longueur: ' Largeur:

Hauteur: Superficie (429): m2
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17.3 Composition des murs et rev&tements extérieurs:

17.4 Acc®s aux niveaux inférieurs: genre:

17.5 Accds extdrieurs - chemin: Tongueur:

largeur :

18. CONDUITE DE REFOULEMENT:

18.1 Localisation de 1'effluent (décharge):

18.2 Longueur totale (m)

18.3 Pfofondeur moyenne (m) : :

18.4 Points hauts {(nombre)

18.5 Points de vidanges (nombre)

18.6 vannes d'air (nombre, nature, rdle)

18.7 Conclusions et résultats découlant de 1'&tude

des coups de b&lier {&quipements)

19. COOT ESTIMATIF DE LA STATION
19.1 Global (413)

19.2 Architecture et batiment (414)

19.3 Béton - b&ton armé (415)

19.3.1 . excavation, soutZnement et

et remblayage (433)

19.4 Aménagement du site (416)

"19.5.MBcanique. du batiment (417)




v 19310 Systéme-anti~coup'bé1ier (423)

20.

21.

19.6

19.7

19.8

19.9

19.12 Tuyauterie sur le site (425)

-8 -
Electricité (418)

Inétrumentation - contrdle (419) :

Dégrilleur mécanique (421)

Mécanique de procédé (422)

19.11 Génératrice (424)

(3 1'ext@rieur du batiment)

19.13 Débitmatre (426)

REMARQUES PERTINENTES SUPPLEMENTAIRES:

JOINDRE LES DOCUMENTS SUPPLEMENTAIRES SUIVANTS: B

21.1

21.2

21.6

21.7

coupes de principe de 1'ouvrage (avec dimensions et niveaux réels
et équipements principaux);

courbes de systéme avec courbes de pompes par sé&quence de pompe;
schéma lingaire de ventilation;
schéma dfécoulement de la municipalitg;

tableaux-synthases (population, Q inf., Q sanitaire etc. par bés-

.sin et sous-bassin, capacit® et Q th. des ouvrages non mécaniques

et mécaniques de toute la municipalité);

liste d'&quipements ou caractéristiques d'&quipements non discutés
dans la fiche:” (Vanne d'isolemeént, treuil, génératrice, pompe
d*assachement, aqueduc, chauffe-eau, cuve, toilette, trappes d'ac-
c®s 8tanches, caractéristique &lectrique des 8quipements (antidé-
flagrant ou non), minuteries, enregistreur de débits, enregistreur
de débordements aux trop-pleins, télésignalisation, té&lécommande,
etc); . . '

Estimation des colits ventilée.



-- FICHE TECHNIQUE --

REGULATEUR
Type: Hydrovex . t:j - (HD)
(603)
: : & créte déversante - E:j (CD)

vortex ‘ : ' t:j : (YO)

1. LOCALISATION:

Directive:

Section

1.1 Municipalité (100)

1.2 Adresse ou localisa-

tion de 1'ouvrage

1.3 Nom et numéro de 1'ou-

vrage (RE: schéma (602)
d'écoulement ci-joint)

| 2. EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES SUR LES REJETS:

2.1 RBcurrence maximum de débordement:

2.2 Point de surverse:' localisation :

Profondeur submergée (m) :

2.3 Traitement de surverse
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3. CORMPOSITION DES DEBITS DE CONCEPTION:

Identification des bassins desservis
(Joindre au besoin un plan des bassins)

3.1 Tableau:

Bébits de conception m3/d actuel © 10 ans 30 ans

1. Q moyen sanitaire (domesti-
gque et industriel)

2. Q maximum sanitaire
3. Q minimum sanitaire

4. Débit d'infiltration nappe
haute

5.‘Débit d*infiltration nappe
basse .

6. D&bit de captage

CONCEPTION:

3.2 Pour le génie civil
Q maximum 30 ans (2 + 4 + 6) m3/d

3.3 Pour les Bquipements mécaniques
Q maximum 10 ans (2 + 4 + 6) m3/d

3.4 pébit déversé

3.5 Affluent - diametre (mm)

3.6 Eff1uent vers- le réseau -
diam@tre (mu):




DESCRIPTION DU PRINCIPE DE REGULARISATION:

DETAILS DE CALCUL SI DISPONIBLES:

6ol
6.2
6.3

6.4

6.5

6s6
6.7
6.8

6.9

- TROP-PLEIN:

Diamdtre (mm)
Pente-minimum (surface libre) (%)
Longueur (m)

Peut-on isoler la vanne de régulateur en
détournant le débit vers le trop-plein: '

Point de rejet
profondeur submergée (m)
Capacitéd ultime (m3/d)
Niveau du trop-plein

Niveau maximum du cours d'eau de rejet:

6.10 Clapet antiretour
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JOINDRE LES DOCUMENTS SUPPLEMENTAIRES SUIVANTS:

7.1

7.2
7.3
7.4

7.5

7'6

Coupes de principe de 1fouvrage (avec dimensions et niveaux-
réels et équipements principaux);

Courbes du manufacturier;
Schéma d'&coulement de la municipalité;

Tableaux-synthases (population, Q inf., Q sanitaire Q cap-
tage, etc. par bassin et sous-bassin);

Liste d'équipements ou caract@ristiques d'équipements non
discut@s dans la fiche (drain de fond, vanne d'isolement,
clapet antiretour, &clairage, pompe d'ass&chement, enregis-
trement du temps de fonctionnement du trop- p]e1n, ventila-
tion, bdtisse d'acces, degr1l]age, etc.);

Estimation des colts vent11ee. (605) ~
Séparer du codt g]oba] le colt d'excavation et de beton de
la chambre. (609)



ANNEXE "8"

SCHEMA DU SYSTEME DE VENTILATION

. T.ext. - Batiment Puits
Hiver °C puits sec humide
intermit. —t- —_
ch./hre
. VE IDEBIT
VA m3/s
w1
t.int.110°C
: DEBIT -}
DEBIT DEBIT
POMPES ENTREE DEGRIL.
(sec) (sec) (hum.)
DEBIT DEBIT DEBIT
Fte
Intermit. Batiment’ Puits
ch./hre puits sec humide
- N - T -ﬁ_— T i
S VA | DEBIT
DERIT . DEBIT DEBIT
POMPES ENTREE DEGRIL.
{sec) {sec) (hum.)
DERIT DEBIT DEBIT .

CORPORATION MUNICIPALE:

NOM DE LA STATION DE POMPAGE:

yA= volume air neuf
VE= volume é&vacud
. PCM= pied cube minute ou litre/seconde




ANNEXE "“C*

SCHEMA DU RESEAU

Station de pompage

Type de réseau: - syst2me unitaire
o séparatif
pseudo-séparatif

Fournir dans un document:

Agencement au réseau: Fournir dans un document un schéma des réseaux d'égouts des-
servis par la station.de pompage et le schéma du réseau vers
1'usine d'épuration des eaux us@es. Indiguer les diam2tres
des canalisations et la Jocalisation des trop-pleins).




“ms Gouvernement du Québec  RESEAUX D'EGOUT

FEniommament _Directive n° 004
5. NORMES ET EXIGENCES Entrée en vigueur
1989-10-25

DIRFC T]VESs RESEAUX D'EGOUT PLUYIAUX

5.5 RESEAUX D*EGOUT PLUVIAUX
5.5.1 Géneéralités

Le drainage par conduite des eaux de surface s’'est généralisé en ne consi-
dérant comme seul objectif que 1'&vacuaticn la p1us rapide des eaux de
ruissellement. Le concepteur doit donc examiner s'il n'existe pas d'autres
moyens pour minimiser les impacts environnementaux et &conomiques tels que
' 1‘amenagement de fossés ou de bassins de ré&tention.

Les reseaux d*egout p]uv1aux acceptent les eaux de ruissellement, Tes eaux
de drainage des terres et les eaux souterraines telles que définies aux ar-
ticles 5.1.2.4, 5,1.2.5 et 5.1.2.6. De plus, ce type de réseau pourra ac-
cepter les eaux industrielles décrites 3 1'article 5.1.2.3) si la preuve
est faite que les influences de la différence de température entre le rejet
et Te cours d'eau récepteur ne causeront aucune nuisance 3 ce dernier.

Les réseaux d'égout pluviaux doivent 8tre congus de fagon d assurer un ser-
vice adéquat aux usagers et ce, au colt le p]us bas possible. Les réseaux
d'égout pluviaux comprennent les puisards de rue, les conduites, les re-
gards, les bassins de rétention, les exutoires et dans certains cas parti-
culiers, des stations de pompage. :

La conception d'un réseau.d'8gout pluvial doit &tre basée sur un équilibre
économique entre le colit du syst2me proprement dit et les colts directs ou
indirects des dommages pouvant &tre causés. aux propriétés et au public pen-
dant un certain nombre d'annfes, tout en gardant & 1'esprit 1'importance de
1'impact de cet ouvrage sur le milieu et y apportant les ame11orat10ns re-
quises.

5.5.2 Matériaux

Tous les matériaux utilisds dans la construction des réseaux d'égout plu-
viaux doivent Btre certifiés ‘conformes aux plus récentes normes de Bureau

5.5.1
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Normalisation - du Québec (BNQ) ou aux plus récentes normes de 1'ASTM
(American Society for Testing and Materials) dans les cas ol il n'y a pas
de normes BNQ. Le concepteur du projet et 1'entrepreneur devront favoriser
1futilisation des mat@riaux, produits et équipements qui sont fabr1ques au
Québec en conformité@ avec la politique d'achat du gouvernement.

yoici la liste des normes BNQ applicables aux différents types de tuyaux:

Numéro

2613~90 Tuyaux et raccords en_ fonte pour canalisations sous- pression
- rev8tement interne au mortier de ciment.

2622-120 Tuyaux circulaires en béton armé.

2622-130 Tuyaux circulaires en béton non armé.

2622-400 Regakds d{égouts préfabriqués en béton armé.

2622-410 Puisards en bEton armé.

2632-050 Tuyaﬁx et manchons de raccordements circulaires en amiante-
ciment pour canalisations gravitaires.

3311~100 Tuyaux de t3le ondulée en acier galvanisé.

3624-110 .Tuyaux énne]és éemi-rigﬁdes et raccord en thermoplastique de
diametre - &gal ou supérieur & 300 mm pour 1'8@vacuation’ des
eaux de surface et 1'Bgout pluvial,

3624-130 Tuyaux et raccords rigides en plastique PVC de diametre é&gal
ou inférieur & 150 mm, pour &gouts souterrrains.

3624-135 Tuyaux et raccords en thermoplastique de diam&tre égal ou su-

périeur & 200 mm, pour &gouts souterrains.
5.5.3 Critéres de conception

On doit se référer 3 la section § "Autres &léments de conception" pour ce
qui est du. calcul de la capacité des conduites gravitaires et de 1‘évalua-
tion des débits.

5.5.3.1 Capacité

Tout réseau d'egout pluvial doit avoir une-capacité suffisante pour véhicu-
ler les débits correspondant 3 la période de récurrence considérée.

5.5.2
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5.5.3.2 Diam2tre minimal

Tout conduite gravitaire dfégout pluvial doit avoir un diamBtre d‘au moins
300 mm. Dans certain projet particulier, un diam2tre nférieur 3 200 mm
peut Btre soumis. “Une autorisation pourra &tre accordée aprzs 1'&tude de
chaque cas par le ministdre de 1'Environnement.

5.5.3.3 Vitesses 1jmites

La vitesse d'@coulement & 1'intérieur des conduites gravitaires d'égout
pluvial ne doit jamais 8tre inférieure & 0,6 m/s lorsque la conduite coule
3 sa pleine capacité. La vitesse d‘écoulement devrait. préférablement &tre
inférieure & 4,5 m/s. Au-deld de cette vitesse, il faut préyoir des an-

" crages. pour empgcher les conduites de se déplacer ou des structures de dis-
sination d'énergie. ' '

5.5.3.4 Pente minimale

'On devrait toujours assurer une pente suffisante pour obtenir une vitesse
minimale telle que mentionnée en 5.5.3.3. Toutefois, la pente recomman-
dable est de 0,0025 {,25%).

5.5.3.5 Profondeur

-$%i1 est prévu que les drains de fondation des batiments sont dirigés gra-
vitairement vers la conduite d'&gout pluvial, il faut que cette dernire
soit situBe 3 une profondeur suffisante 3 cette fin. On doit envisager le
pompage des eaux de ces drains dans la conduite pluviale si la solution
gravitaire s'avere techniquement impossible.

5.5.3.6 Regards

Des regards doivent &tre installés 3 1'extrémité@ de toute ligne, 3 tous les
changements de pente, de diam2tre ou de direction. La distance maximale
entre les regards doit 8tre de 120 mdtres pour les conduites inférieures a
900 mm et de 250 mm- pour les conduites de 900 mm de diam2tre et plus.

5.5.3
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5.5.3.7 Puisards de rue

Les puisards de rue doivent 8tre installés en des endroits ol ils pourront
nuire le moins possible aux piétons cu § la circulation des automobiles ou
des bicyclettes. L'orientation des grilles du couvercle sera choisie en
‘considérant la sécurité routizre.

Le puisard de rue doit Etre muni & tous les joints, d'une garnituré de type
caoutchouc butyle en cordon ou d'une garniture de caoutchouc.

5.5.3.8 Bassins de rétention

Aux endroits olU la topographie et 1'occupation du sol le permettent, on
peut aménager des bassins de rétention dans le but de réduire les débits de
pointe et par la méme occasion diminuer les colts du projet global dans
certains cas. De plus, 1“aménagement de tels ouvrages favorise du méme
coup, la protection du milieu récepteur en diminuant les débits de pointe
et permet la décantation d'une certaine quantité de.solides.

Les dimensions d'un bassin de rétention d@pendent des taux d'entrée et de
sortie d'eau ainsi que de la durée de 1'averse.

5.5.3.% Localisation par rapport aux ouvrages d'aqueduc

Les conduites d*'egout p]uvia]l et les bassins de rétention devront &tre
&loignés d'au moins 30 metres de toute source d‘approvisionnement en eau
potable.

En ce qui concerne les distances 3 respecter entre les conduites d'aqueduc

et d*&gouts, i1 faut se référer 3§ la section des réseaux d‘egout domes-
t1ques et sanitaires. (section 5.2.5.8)

5.5.3.10 Assise et remblai

Les conduites d‘égout pluvial doivent reposer sur une base nivelée, de ré-
sistance convenable et bien tassée de sorte que le dessous du tuyau porte
sur tOute la longueur. :

5.5.4
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Le matériel de remblayage doit avoir les caractéristiques adéquates pour
assurer une protection efficace de la conduite.

5.5.3.11 Branchements i 1'8gout (voir 5.2.5.10 - pour les informations
: complémentaires) : .

Si les drains de fondation ou les drains de toits sont dirigés vers le ré-
seau d'&gout pluvial et qu'un service d'égout domestique.dessert &galement
la propridté, on doit ‘installer jusqu'a la ligne de rue deux entrées de
service bien distinctes, 1fune pour 1°‘Egout domestique et 1'autre -pour
" 1'&gout pluvial. Le branchement a 1'&gout pluvial doit se situer 3 gauche
du branchement 3 1'&gout domestique en regardant vers la rue, vu du site ‘de
la batisse ou de la construction.

5.5.3.12 Raccordements défendus et interconnexions

Aucun raccordement ne doit exister entre le reseau d'aqueduc et Te reseau
d? egout pluvial.

5.5.3.13 DBéversements

- L'Bmissaire pluvial peut se déverser dans des fossés ou des cours d'eau

- L'8missaire doit &tre situé& de manigre 2 réduire au maximum les 1mpacts
négatifs sur le cours d'edau récepteur et sur ses usages.

- Une protection spéciale doit &tre apportée.2 la conduité de déversement
afin d'éviter les problzmes de glace et dfaffouillement.

- Dans le cas ol le déversement s'effectue sur la berge d'un cours d'eau
ou dans un fossé, il faudra prévoir une structure pour empgcher 1'éro-
sion du sol 3 la sortie de 1'émissaire. La berge doit E&tre remise &
1'&tat naturel et la bouche de 1'8missaire, si elle n'est pas submergee,
doit etre dissimulée par un écran arbustif.

5.5.3.14 Stations de pompage

Bien qu'il soit presque toujours possible d' ev1ter 1'"installation dfune
station de pompage d‘é&gout pluvial, il peut s averer dans certains cas

5-5.5
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particuliers que la construction d'un tel ouvrage soit indispensable.
D'une fagon générale, la conception dfune station de pompage d'égout plu-
vial devrait se faire suivant les critdres applicables recommandés a la
section 5.4 intitul&e "Station de pompage d'é&gout”.

5.5.3.15 Joints

Tous les joints et raccordements sur les conduites et les regards des ra-
seaux d'&gout pluviaux devront &tre pourvus de garnitures de caoutchouc,

5.5.6
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5.6 ACCEPTATION ET EXECUTION DES TRAVAUX

L'exploitant dun réseau d*8gout qui désire réaliser les travaux autorisés
doit aviser par &crit le minist2re de 1'Environnement de 1a date du début
des travaux et ce au moins une semaine 3 1tavance.

Les travaux exécutés se doivent d'@&tre conformes aux travaux autorisés par
.le ministgre de 1'Environnement. Pour tous changements apport@s au projet
initial, Te maTtre de 1'ouvrage devra obtenir un nouveau certificat d'auto-
risation du sous-ministre de 1'Environnement concernant ces modifica-
tions.

Une inspection finale de tous les travaux d'égout devra précéder leur ac-
ceptation provisoire par le maTtre de 1'puvrage. Une copie de cette accep- -
tation provisoire ainsi que le certificat de conformité du maTtre d'oeuvre
pour 1'eétanch&ité du réseau sera transmise au minist2re de 1'Environnement -
dans les trente {30) jours gqui suivent 1'acceptation provisoire. L'accep-
" tation d'ouvrages utilisés depuis un an ne devra pas &tre automatique; 3
cet effet, 1'ingénieur devra aviser l'entrepreneur de la date de 1'inspec-
tion et devra préciser dans son acceptation finale la date de 1finspection
et attester que tous les travaux sont acceptables et conformes a ses plans
et devis. Une copie de cette attestation et des certificats de conformité
du maitre d'oeuvre (dans un délai de trente {(30) jours) devra @tre trans-
mise au ministere de 1'Environnement.

En ce qui concerne plus spécifiquement les résultats des essais d'@tanchéi-
té, les autorités municipales ou les propriétaires des ouvrages devront,
avant d"accepter les travaux, exiger la preuve que les essais d'é&tanchéité
ont &té réalisés et que les résultats sont conformes aux exigences mention-
nées 3 la section ®“ftanch@ité des r&seaux d‘égout domestiques et uni-
taires”. Le minist2re de 1'Environnement exige &galement les -résultats de
tes essais. C : _ :

5.6



%5 Gouvernement du Québec RESEAUYX DIEGOUT

B | [Rirative n ot
6. AUTRES ELEMENTS DE Entrée en vigueur
CONCEPTION 1989-10-25

DIREC T]\/ESTABLE DES MATI.ER_Eé

. Pages
6. AUTRES ELEMENTS DE COMCEPTION ‘ o 6.1.1 3 6.2.4
6.1 RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES OU UNITAIRES : 6.1.1 8 6.1.8
6.1.1 DEbits unitaires pour le calcul du débit
domestique _ 6.1.1
6.1.1.1 Dans les secteurs résidentiels . o 6.1.1
6.1.1.2 Dans les secteurs mixtes industriels-
résidentiels : £.1.2
6.1.1.3 Dans les secteurs mixtes commerciaux- . _
: ~ résidentiels 0 BWl.2
6.1.1.4 Dans les secteurs institutionnels-
. résidentiels . 6.1.3
6.1.2 DEbits unitaires pour 1é calcul du débit des
eaux parasites L ' C 6.1.3
6.1.2.1 Dans les réseaux existants 6:1.3
6.1.2.2 Cas des conduites projet@es ou neuves. 6.1.4
6.1.3. Facteurside pointe appliqués aux débits des
‘ eaux usées 5.1.6

6.1.3.1 La courbe retenue pour le facteur de pointe

du débit maximal 5.1.6
6.1.3.2  Le facteur du débit minimal 6.1.7
6.1.4 Capacité des conduites gravitaires &.1.7

6.2 RESEAUX D'EGOUT PLUVIAUX - 6.2.1 3 6.2.4

6.2.1 gapacité des conduites gravitaires 6.2.1
6.2.2 Evaluation des débits 6.2.1
6.2.2;1 Aire tributaire (A) 6.2.2
6.2.2.2 Intensité de pluie (I) 6.2.2
6.2.2.3 6.2.3

Coefficient de ruissellement (C)
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6- AUTRES ELEMENTS DE CONCEPTION
6.1 RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES OU UNITAIRES

Méme si le choix des crit2res .de conception, et plus particulizrement les
valeurs relatives aux débits unitaires, revient au concepteur qui doit uti-
liser son .expérience et Son jugement pour en fixer les valeurs, i1 ast
utile d'avoir un outil & portee de la main pour guider le concepteur dans
son choix. En consquence, c'est dans cet optique que les critares généra-
. lement admis sont exposés ci- aprés.

601.1 Débits unitaires pour le calcul du débit domestique -

Le débit domestique est associd 3 la consommation en eau et on admet en gé-
néral un retour 3 1'égout domestique de 60% 3 80% de la consommation en

A remarquer que nous traitons ici. strictement des eaux usées de provenance
domestique, 3 1'exclusion des eaux d'infiltration et de captage.

6.1:1.1 Dans les secteurs résidentiels

L'apport strictement domestique est de 1'ordre de 225 litres/pers/d. En te-
nant compte des usages collectifs de nature locale, 1'apport 1nd1v1due1 est
de 1'ordre de 320 11tres/pers/d

6.1.1
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“6.1.1.2 Dans les secteurs mixtes industriels-résidentiels

Lorsque des petites industries sont localis@es & 1'intérieur de secteurs
domiciliaires, on doit tenter d'évaluer 1‘apport additionnel qu'elles gé-
ngrent. (Cette é&valuation est souvent plus difficile que Jorsqu'il s'agit
d'industries de moyenne et forte importance puisqu'il est possible dans ces
dernier cas de mesurer le débit des eaux usées ou la consommation en eau.

Méanmoins, la plupart des industries ont des compteurs dfeau et c'est i
partir de ces données que 1°%on peut mesurer leur importance- sur le débit’
domestique. :

. Dans le cas ol les deb1ts industriels sont peu importants, on .peut 1es tra-
duire en termes de population équivalente.

A titre de gu1de, on prendra note des débits moyens suivants:

Type d'industrie . Débit moyen Densité brute
. A _ équivalente

- industrie 1&gare, sans ytilisa- 10 m3/ha.d 25-35 pers/ha
~ tion d'eau pour le proc@dé

- industrie moyenne avec procédé 25 m3/ha.d 60-75 pers/ha

utilisant des quant1tes raison-
nables d'eau

- 1ndustr1e utiTisant beaucoup 50 m3/ha.d 120-150 pers/ha
d'eau de procédéa : - et plus

6.1.1.3 Dans les secteurs mixtes commerciaux-résidentiels

lorsque le secteur considé&r@ comprend des résidences et des petits com-
merces et que 1'on veut recourir & la notion-de la population &quivalente,
on peut tenter d'évaluer leur apport 3 1%aide de débits associés 3 la sur-
face de plancher servant 3 des fins commerciales.

6.1.2
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lLa valeur généralement admise est de 1fordre de; 7,5 litres /m2/d. Ce qui
représente environ 75 & 100 personnes &quivalentes/hectare,

6.1.1.4 Dans les secteurs mixtes institutionnels-résidentiels

L'apport des institutions varie considérablement selon.leur taille, leur
degré dfoccupation et leurs activit@s.

Une valeur admise est de 25 m3/ha./d ce qui correspond & une popu1at10n
dquivalente de 60 & 75 personnes/hectare.

6.1.2 Débits unitaires pour le calcul du débit des eaux parasites

Le calcul du débit des eaux parasites diffare selon qu'il sfagit des ré-
seaux projetds (ou de construction tras récente) ou bien encore des réseaux
existants. - :

6.1.2.1 Dans les réseaux existants

Les réseaux d'égout véhiculent des volumes df eaux parasites beaucoup trop
glevés. C'est ce qui a justifié dans le cadre du programme d' assainisse-
‘ment des eaux la réhabilitation des réseaux df egouts.

Comme 1leés conditions propices aux eaux 'parasites varient d'un réseau
d‘egout 3 ltautre et qu'elles varient 3 1'intérieur d'un méme réseau, il
n'est pas souhaitable d'envisager 17adoption de critgres uniformes appli-
cables d 1‘ensemble du Québec quant aux eaux parasites admises.

C'est & partir- des mesures de débit qu‘il est possible d'Etablir les vo-
Tumes d‘eaux parasites que devra véhiculer le réseau.

‘Dlautre part, ces donndes doivent Btre utilisées avec discernement. I
faut tenir compte des conditions sous lesquelles les mesures préliminaires
de débit ont 8té prises (nappe haute, moyenne gu basse), ainsi que de la
nature du sol en place. :

6.1.3
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Le tableau ci~-dessous constitue un guide permettant de situer 1'ordre de
grandeur les débits d‘infiltration sur un réseau en fonction de 1'intensitd
du problame d®infiltration. Toutefois, on ne doit-pas considérer ces va-
leurs comme des normes 2 respecter.

- RESEAU DOMESTIQUE RESEAU UNITAIRE QU
Intensité du ~PSEUDO DOMESTIQUE
problame d' in- . ' . - _
filtration = | . m3/ha. d L/cm. km. d- m3/ha. d- | L/cm. km. d
faible - 6 | 1500 | 8 2000

" moyenne 12 , 3000 16 4000
Elevée 24 6000 36 9000

Quant au débit de captage, 1‘&valuation doit &tre plus r1goureuse puisque
.les volumes impliqués sont généralement -supérieurs 23 ceux de 1'infiltra-
tion. Ainsi on peut dire que:

- le cqptage pour un réseau unitaire est tr2s &levé par rapport au réseau
domestique puisque 1'on draine les edux de pluie, ce qui peut représenter
de bons apports lors des fortes pluies;

- le captage pour un réseau pseudo-domestique r8habilitd peut<&tre impor-
tant dépendant de la r&habilitation effectuée: il faut 1'@valuer en
termes de surfaces imperméables directement raccordées et é&valuer le
pourcentage qui peut en Btre détaché, : '

AY

6.1.2.2 Cas des conduites projetées ou neuves

La norme relative aux eaux parasites d‘infiltration. au moment de la cons-
‘truction est de 225 litres/cm km.d. Celle-ci s'‘applique a la conduite
principale et aux branchements de service.
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Pour 1es'eaux barasites de captage sur une conduite domestique neuve, la
‘valeur admise au moment de la construction est de 25 litre/pers/d et 3 long
terme de 50 litres/pers/d.

6.1.3 Facteurs de pointe appliquéds aux débits des eaux usées

Une courbe sur les facteurs de pointes a &té &tabli par Metcalf et Eddy
(1). Cette courbe a &t& &tablie 3 partir d'observations dans de nombreuses
municipalitds des Etats-Unis; elle est basée sur des débits df eaux usées
excluant les eaux paras1tes d*infiltration et de captage.

E11e est ut111sab1e pour des bass1ns résidentiels et res1dent1e1s -mixtes;,
c'est-3-dire incluant des petites quantités d'eaux usées d° or1g1ne commer-
" ciale, institutionnelle ou industrielle. Lorsque‘®les apports commerciaux,
institutionnels. et industriels représentent plus de 25% du débit d'eéaux
usées (3 l1'exclusion des eaux parasites), il devient nécessaire d'établir
les. facteurs de pointe propres aux industries, institutions ou commerces;
ceci s'établit en analysant les heures de fonct1onnement, la consommation
en eau et les autres données pert1nentes.

Une &tude, de portée limitée, a &té fa1te sur des résultats de mesure de dé
bit observ@s au Québec, en y d1st1nguant les apports domestiques. et les ap-
ports en eaux parasites.

Aucun résultat québécois n'excede les valeurs avancées par Metcalf & Eddy.

En cons&quence, il y a lieu de baser nos courbes sur les valeurs sécuritai-
res avanc@es par Metcalf et Eddy.

6.1.3.1 La courbe retenue. pour le facteur de pointe du débit maximal

Toute courbe ayant ses limites d'application, nous croyons sage pour lés pe
tits bassins de limiter les facteurs de pointe du débit maximal 3 4.0; de
méme, une limite supérieure de 2.0 semble 1og1que pour les débits p1us im-
portants.

la courbe retenue est illustrée 3 la figure 6.1.3.1 et répond 3 la formule
suivante: T A

- pour Q plus petit que 0.004 m3/s; Fy = 4.0

(1) Metcalf & Eddy Inc. (1979) "Wastewater Engineering Treatment - Disposal
- Rense" 2nd Edition Mac Graw Hill, pp 29-30.
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- pour Q plus grand que 0,004 m3/s et plus petit que 0,4 m3/s;
Fl o= 1,742 T | | ‘
00,1506 :
Q

- pour Q plus grand que 0,4 m3/s; Fy = 2,0

- ol F1t facteur de pointe: Q domestique maximal
Q domestique moyen

Q : débit domestique moyen {(en m3/s)

Le facteur de pointe doit 8tre calculé en tenant compte de 1‘ensemble des
bassins amont selon leur caractéristique.

6.1.3.2 Le facteur du débit minimal

Tout comme pour le débit maximal, il existe un rapport du méme ordre de
grandeur entre le débit minimal et le débit moyen.

Le d8bit minimal rev8t une certaine importance lors de la conception des
stations de pompage ou de 1'usine d'épuration.

Cette courbe répond 3 1'8quation:
0,1506

Fp = Q domestique minimal = Q
Q domestique moyen 1,742

6.1.4 Capacité des conduites gravitaires

Dans 1févaluation de la capacité des conduites gravitaires d'égout domes-
tique, la formule de Manning est souvent utilisée et s'exprime sous la
forme suivante:

(2/3). (1/2)

= R S A
n -

Q: débit en m3/s

R: rayon hydraulique en metre

S: pente de la conduite

A: section-de la conduite en m2

n: coefficient de rugosité de Manning
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Les valeurs de "n" préconisées par le ministere de 1"Environnement lors du
calcul pour d1fferents types de conduites sont 1nd1quees au tableau
suivant:

Type de conduite n-

Béton’ = 0,013*
Ciment- am1ante = 0,013*
Plast1que = 0,013*
Tuyau ondulé

ou annelé = 0,022

* Si le concepteur désire utiliser une valeur inférieure 3 0,013, celui-ci
devra s'appuyer sur des références claires et reconnues. En aucun cas
Te ministzre n'acceptera de valeurs inférieures & 0,011.
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6.2 RESEAUX D'EGOUT PLUVIAUX
6.2.1 Capacité des conduites gravitaires

Dans -1'8valuation des capacités de conduites gravitaires d‘égout pluvial,
la formule de Manning gqui s'exprime sous la forme suivante est couramment
utilisée:

2713 1/2
0= R S A
n .

ol

Q: débit en m3/s _

R: rayon hydraulique en mitre

S: pente de la conduite

A: section de la conduite en mé

n: coefficient de rugos1te de Mann1ng
Les valeurs de "n" préconis@es par le ministgre de 1'Environnement 1ors du

calcul pour d1fferents types de conduites sont indiquées au tableau sui-
vant; :

TYPES DE CONDUITES n
B&ton : 0,013*
Ciment-amiante 0,013*
Plastique 0,013*
Tuyau ondulé ou

annelé . 0,022

* §i le concepteur désire utiliser une valeur inférieure 3 0,013, celui-ci
devra s'appuyer sur des références claires et reconnues. En aucun cas le
‘ministare n'acceptera de valeurs inférieures 3 0,011.

6.2.2 Evaluation des débits

Pour évaluer les débits maximaux des eaux i drainer, la formule rationnelle
couramment utilisée s'exprime sous la forme suivante: : :

Q= CIA

36.3
6.2.1
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ot

débit de pointe en m3/s .
coefficient de ruissellement
intensité de précipitation en cm/hr

: aire de dralnage en ha

ey e

I = 0.0

{1 faut noter que cette formule n'est va1ab1e que pour des bassins d'une
superficie neldepassant pas 1300 hectares. Au del3d de cette superficie on
devra utiliser une formule plus précise telle la formule Chicago modifigée,

6.2.2.1 Aire tributaire (A)

Dans 1‘etab11ssement de l'aire tributaire:

- i1 faut Evaluer les superficies appelées 3 &tre drainées par les dif-

férentes conduitess E

- on doit effectuer une &valuation de 1‘occupat1on presente et Future

du sol pour déterminer le pourcentage d'imperméabilité;

- la nature du sol et la pente generale de chaque bassin doivent &tre

connues .

6.2.2.2 Intensité de pluie (I)

L'intensité de pluie dépend des facteurs suivants:

Période de ré&currences; .

La période de récurrence est fonction des colits des dommages pouvant
8tre occasionnés aux structures existantes (maisons, commerces, rues,
etc.}. Pour un district résidentiel, la période de récurrence de-
vrait se situer entre un minimum de 2 ans et un maximum de 15 ans;
la valeur la plus souvent utilisée est 5 ans. Pour un district com-
mercial ou de valeur E&levée, 11 est d'usage courant d'utiliser une
période de récurrence de 15 3 20 ans.

Courbe intensité - durde - fréquence:

L'intensité de pluie se détermine au moyen de courbes tracées 3 par-
tir des statistigues de precupitatlon dans chaque région. Les
courbes sont différentes suivant les régions et 1es péricdes de ré-
currence choisies.,

6.202
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L¥intensité de pluie 3 utiliser est celle correspondant au temps de
concentration au point consid&ré., Le temps de concentration est la
somme des temps d'entrée et de parcours dans la conduite d'&gout jus-
qu'au point concerné,

Si le point considéré est le point d'arrivée de plusieurs.conduites,
11 faudra choisir le temps de concentration correspondant au débit
maximum. Ce temps de critique du systzme devra Btre utilisé pour
continuer les calculs.,

Le temps d'entrée est habituellement déterminé 3 partir de formules empi-
riques. Par exemple, on utilise souvent la formule de Kirpich qui s'ex-
prime sous la forme suivante: :

te = 0.0195 L.1.155

H 0,385

te: temps dfentrée en min.

L : distance entre le point Te plus e1o1gne hydraul iquement et le
+ point d'entrée en mdtres

H : dénivellation entre ces deux points en m2tres

Le temps de parcours dans la conduite s'obtient par:

tp= L
P 60V

tp: temps de parcours dans la conduite en min
"L : longueur de.la conduite considérée en mdtres
V ¢ vitesse du fluide dans la conduite en m/s

6.2.2.3 Coefficient de ruissellement (C)

11 faudra choisir judicieusement le coefficient de ruissellement qui dépend
de la nature de la surface du sol, de la pente de la surface du bassin, de
1'intensité de 1*averse, du degré de saturation du sol et de 1° emmagas1ne-
ment dans les depress1ons. .

Le tableau 6.2.2.3'm0ntre des valeurs de C pour quelques types d'occupation
du sol.

6.2.3
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TABLEAU 6.2.2.3

TYPES DE DISTRICT VS COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT (C)

Tybe de distriét o
Commercial 0.70 & 0.90
Résidentiel

~ -unifamilial 0.30 & 0450
-myltifamilial : 0.40 2 0.60
-multifamilial concentré 0.60 & 0.75
<banlieue, grands terrains 0.25 3 0.40

Edifices 3 logements 0.50 2 0.70

Industriel
-espacé 0.50 3 0.80
-concentré 0.60 3 0.90

parcs et cimetires 0.10 & 0.25
Terrains de jeux 0.20 3 0.35°
- Terrains Qagues 0.10 % 0.30

6.2.4
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7. CONTROLE ET ANALYSE
7.1 PLANS DU RESEAU

Les plans du réseau deviennent le principal outil de travail du personnel
d'exploitation, et 1'exploitant est tenu de produire et de tenir & jour les
plans suivants selon les exigences décrites ci-dessous. Les municipalités
qui possddent d&ji des documents dont les &chelles diffarent des critéres
gnoncés dans ce chapitre, pourront les utiliser selon les modalités prévues

a Ttarticle 7-3 du présent document.

7.1.1 Plans d‘assemblage

Ces plans doivent englober tout le territoire-de la-municipalité, indiguer
les limites précises de ce térritoire de méme que Tes limites précises du
territoire desservi par les divers réseaux. Ces plans doivent Btre établis
selon les &chelles maximales suivantes:

Population du territoire Echelle du plan
100 000 et plus 1/25 000 (ou plus)-
10.000 a 100 000 . 1/10 000 {(ou plus)
10 000 et moins 1/5 000 {ou plus)

Les plans doivent &tre divisés selon un quadrillage approprié&, avec &chelle
verticale gradude en chiffres et échelle horizontale gradu€e en lettres.
Le couple formé d'une lettre et d'un chiffre définit ainsi la zone corres-
pondante 3 agrandir & 1'échelle 1/500 pour les plans détaillés.

7.1.2 Plans d'ensemble du réseau

Popu]at?onudesservie Echelle des plans

100 000 et plus 1/25 000 ou plus
10 000 a 100 000 1/5 000 ou plus

10 000 et moins 1/2 000 ou plus

7.1.1
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Ces plans 'd‘ensemble doivent contenir:
-~ le tracé de chaque réseau; .

- les principales- condu1tes (collecteurs) avec chaque bassin versant
desservi; : . ‘

- 1'emp1acement précis des stations d'8puration, stations de- re1évement
ou.de refoulement, les trop-pleins,

- e sens de 1'Gcoulement des eaux us&es.
7.1.3 Plans détaillés du réseau

Dans tous les cas, 1'échelle préférable est de 1/500, mais elle doit Btre
€gale ou supérieure 3 1/1000. Ces plans sont davantage des outils de tra-

vail sur le terrain et doivent contenir tous les &léments nécessaires pou-
vant guider le personnel d'exploitation. 0On doit retrouver sur ces plans: =~

- l'emplacement précis des divers r&seaux, ouvrages principaux et an-
nexes, incluant les regards, grilles et ava1o1rs d'eau de ruisselle-
ment;

- les limites exactes de chaque bassin versant;

- le nom des rues et 1*'identification des batiments importants;

- .les renseignements aussi complets que possible, de préférence codés,

et qui permettent de décrire les conduites et ouvrages connexes. Par
exemple, on peut &tablir pour les conduites:

8 = B&ton non armé
BA = B&ton armé
AC = Amiante ciment
G = Gras
F = Fonte
A = Acier
T = Tole ondulée
PVC = Chlorure de polyvinyle
PY = Polyethylene

- les renseignements devraient €galement indiquer la pente de la con-
duite en 171000, le diamdtre si la conduite est circulaire en mil-
limeétres ou les dimensions si la conduite est autre que circulaire,
et 1'8tat de la conduite (b = bon &tat, v = vétuste). A titre

7.1.2
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d'exemple, une conduite circulaire de pente 10/1000, en béton armé,
de diamétre de 600.mm en bon -état serait 'décrite comme suit dans
1'ordre:  10.B.A.600.b. Ces renseignements complets et succincts
n‘ont pas besoin d'étre répétés. en chdque regard, 3 moins que T'un

des &léments descriptifs ne change;

Tes regards doivent &galement étre identifiés de fagon positive avec
un numéro, la cote du tampcn et la cote du radier, par exemple, le.
regard sanitaire numéro 93, dont la cote du tampon est 27,51 métres
et Ta cote du radier est 23,68 métres, sera désigné comme suit:

]
P

7
—/

.

on peut différencier les ré@seaux et regards en utilisant la Tettre
"D" pour Tes regards sur Te réseau domestique et la lettre "P" pour
les regards sur le réseau pluvial;

les grilles ou bouches d'engouffrement cu avaleirs d'eau de ruissel-
lement doivent aussi étre clairement indiqués et de fagon précise sur
Tes plans dé8tail18s avec les conduites reliant ces ouvrages au réseau
pluvial; :

les conduites domestiques et pluviales dofvent &tre montrées par des
traits différents, par exemple un trait plein pour le réseau domes-
tique et un trait pointillé.pour le réseau pluvial;

ces exigences sont minimales quant d leur contenu; leur forme peut
cependant varier. Pour les réseaux d&jd construits, les plans prépa-
rés selon le systéme anglais d'unités ne doijvent pas nécessairement

.-8tre transformes en systéme international. I1 y a lieu cependant de

respecter le contenu, de fournir les renseignements demandés et né-
cessaires au travail sur le terrain et cela doit étre fajt sur les
plans détajllés tout en évitant 1'encombrement.

7.1.3



RESEAUX D*EGOUT
PLANS DU RESEAU

7.1.4 Profils en long

Le profil dait gppara?tre'dans la partie.inférieure'du plan,
Pour les profils en 1ong,'1es éche]Teé.uti1is§es doivent étre:
- 171000 (ou plus) sur 1'horizontale;
5' i/lOO (ou plus) sur la verticale.
Les renseignements 3 fournir sur cés‘p]ans sont:
-~ lés cotes de radier des regards;
- les cotes de tampon des regards;
.- les distances partielles entre:les reéards;
- les distances Eumu]ées;
- la pente au 1/1000 de la conduite;
- »1e'&iémét;e de Ja canalisation ou les caréctériétiques de sa section.
- 1'angle ou l‘alfgnemeﬁt;
- les numéros desjregards;
~ le nom de la rue;

-~ 1e nom des rues & chaque intersection..
* 7.1.5 Plans des ouvrages connexes

La vue en plan doit apparaTtre dans la partie supérieure dy plan,
Ces plans doivent comprendre au minimum:

- un plan {vue en plan et en &lévation) de chaque type de regard uti-
1iség _ .

- un plan type de branchement particulier (entrge de service);
~ un plan de chaque tybe‘de grille de rue, de bouche d'engouffrement ou

d'avaloir d'eau de ruissellement, avec son raccordement au réseau
pluvial;
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- les plans complets de chaque station de pompage, de rel2vement ou de
refoulement, comprenant les vues en plan et en &lévation des ouvrages
de génie civil avec les points et cotes d'arrivEe des eaux usées et
de retour -au réseau; les plans des équipements 8lectro-mécaniques et
de tous les Eléments de chaque ouvrage.

7.1.5 -



A Gouvernement du Quebec  RESEAUX D'EGOUT :
A Rilnist . " -
;-Enfgm’:,ﬁfmm» Directive n° 004

7. CONTROLE ET ANALYSE Entrée en vigueur

: 1989-10-25
.2 CONTROLE QUALITATIF ET
DIREC Tl\/ ES7 QUR;;T[IJTAT(IMI-! lﬁEg EAUX USEES

7.2 COMTROLE QUALITATIF ET.QUANTITATIF DES EAUX USEES

7.2.1 Stratégie de contrdle

-Tout exploitant doit prévoir dans 1'exploitation de son réseau une straté-
gie de contrdle qualitatif et quantitatif des eaux usées col?ectees et con-

voyées par 1e réseau. Ceci implique au minimum:

a) le choix de points précis ol peut s effectuer, soit en permanénue soit
au besoin et cela 3 1'aide d'installations 51mp1es et bien définies, T1a

‘mesure du deb1t

b). le ca11brage de chaque pompe dans chacune des stations de rel&vement ou
de refoulement. Le ca11brage des pompés peut &tre effectué en -fonction
du temps d'abaissement du- niveau d'eau dans e puits mouillée et peut
parfois 8tre relid directement 3 la consommation en &nergie &lec-
trique. La seule alternative 3 cette exigence est 1finstallation per=

manente d'un débitm&tre enregistreur 3 chaque station.

7.2.2 Contrdle des eaux

Toute conduite qui évacue une eau usée industrielle dans un réseau d'égout
unitaire ou domest1que et toute conduite qui évacue une eau de refroidisse-
ment dans un réseau d'&gout unitaire ou p]uv1a1 doivent Btre pourvues d'un
regard avant le point de déversement du réseau dfégout afin de permettre la

vérification individuelle du débit et des caractéristiques des auX.

7.2-1
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7.3 ENTENTE PARTICULIERE

Toute entente particulidre entre 1'exploitant et le ministare de 1'Environ-
nement, soit dans le cadre d'un programme d'assainissement ou autrement,
peut mod1 fier de fagon temporaire ou permanente les modalitds d'application
de tout article de la présente directive. Une telle entente pourra mme.
comporter des exigences supplémentaires non comprises dans la présente
directive, ‘

7.3
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7.4 METHODES D'ANALYSES

Toutes les déterminations analytiques seront effectuées conformément 3 la

plus récente &dition de "Standard Methods for the ExamlnatTOn of Water and .

wastewater", publige en collaboration par 1'American Public Health Associa-

tion, 1'American Water Works Association et la Water Pollution Control

Federation.
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8.- REGLEMENTATION ET LEGISLATION APPLICABLES

La qualité de 1'eau et la gestion des eaux usées font 1'objet d'une section
(Section V) de la Loi sur ‘la qualité de 1'environnement (L.R.Q., C. Q-2).
‘Au chapitre 4.1 (champ d'application) de la présente directive, las ar-
ticles de cette section (a.32 et suivants) qui ont trait aux réseaux
d'égout ont déja 8té discutés notamment pour ce qui est de 1'obligation de
soumettre au Sous-Ministre de 1'Environnement les plans et .devis des pro-
jets, d'obtenir son autorisation avant de les ré&iliser de m8me que, sauf
pour les municipalités sur leur territoire, d'obtenir un permis de celui-ci
avant  d'exploiter un syst2me d'é&gout ou une usine d'@puration des eaux
usées,

Le. rgglement sur les entreprises d'aqueduc et d'égout (R.R.Q., 1981,
c. 0-2, r.7) adopté en vertu de la Loi sur la qualité de 1'environnement
édicte des regles en construction et d'exploitation des réseaux d'égout.
I1 concerne les réseaux pour 1'exploitation desquels une autorisation est
requwse en vertu des articles 32.1 et 32.2 de la Lo1.

I1 n est pas nécessaire d'obtenir un certificat d'autorisation en vertu, de
- 1tarticle 22 de la Loi pour effectuer "les constructions, travaux et actw-
vités" pour lesquels une autorisation est dgja prévue 3 la Section V de la
Loi (article 2 paragraphe e) du R2glement général relatif 3 1'administra-
tion de la Loi sur la qualité de T'environnement, R.R.Q., 1981, c. Q-2

r. 1).

Certaines 1ois qui ne sont pas administrées par le Ministre de 1'Environne-
ment contiennent des dispositions concernant 1'objet de la présente direc-
tive.

La Loi sur la protection du territoire agricole (L.R.Q., c. P-41) régit,
dans une zone agricole, toute utilisation d'un lot 3 une fin autre que
1tagriculture, ce qui vise autant les conduites du réseau d'égout que Tes
guvrages de pompage ou de traitement. De plus, en vertu de 1'article 97 de
cette lpi, i1 n'est pas permis au minist2re de 1'Environnement d'accorder
un permis ou une autorisation relative 3 un lot situéd dans une zone agr1-
cole 3 moins que la Commission de protectionm du territoire agricole n'en
ait préalablement autorisé 1'utilisation, lorsque 1'utilisation demandée
est 2 une fin autre que 1'agriculture,’ '

Dans un méme ordre d'idée, la Loi sur les biens culturels (L.R.Q., C. B-4)
régit 1'aménagement, 1"implantation, Ta destination ocu 1'usage, la cons-
truction, la réparation, la transformation ou la démolition d'un immeuble
situé dans un arrondissement historique ou naturel, dans un site historique
classé ou @ moins de 152 m2tres d'un monument historique.

8.1
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~AVIS DE CHANGEMENT NO.1 — DIRECTIVE 004 (1989)
' Article_6.1.4‘ et 6.2.1 (tuyau ondulé ou annelé)

Type de tuyau d’acier ou Diamétre Valeur « n »
d’aluminium (mm) manning
Tuyau nervuré
19 x 19 mm @ 190 mm 450 @ 2600 0,013
Tuyau ondulation
hélicoidale
1) ondulation 38 x 65 mm 150-200-250 0,013
2) ondulation 68 x 13 mm 300-400 - 0,013
500 0,015
600-900 0,018
1200 0,020
1400 et + 0,021
3) ondulation 76 x 25 mm 1 200-1 400 0,023
' 1600 0,024
1800 0,025
2000 0,026
2 200 et + 0,027
4) ondulation 125 x 26 mm 1400 0,022
1600 0,023
1800 0,024
2000 et + 0,025
Tuyau de TOLE FORTE
ondulation 152 x 51 mm 0,033

1 500-8 020

Tableau des valeurs de « n» remplagant la valeur de n = 0,022 des tuyaux
ondulés ou annelés apparaissant a l'article 6.1.4 (page 6.1.8) et l'article 6.2.1

(page 6.2.1) de la directive entrée en vigueur le 25 octobre 1989.




COMPLEMENTS D’INFORMATION

Le tableau de ces valeurs « n » corrigera les valeurs de « n » correspondant au
tuyau ondulé ou annelé de la directive 004 actuelle '89 (art. 6.1.4 et 6.2.1) et
fournira une valeur du coefficient de rugosité de Manning « n » d’'un nouveau
produit ARMTEC soit le tuyau nervuré d’acier ou d’aluminium.

Dans la directive 004, nous présentons actuellement une seule valeur moyenne
de n = 0,022 pour les tuyaux ondulés ou annelés alors que la valeur de « n»
varie de 0,013 a 0,033 selon le diamétre et le type d’ondulation. Durant les
“années 1980, le marché s’accommodait de la valeur moyenne de n = 0,022 car
cela correspondait a la majorité des applications. Les autres cas étaient couverts
de facon particuliere par les services d’ingénierie de ARMTEC.

Depuis '90, le marché pour les conduites de diamétre inférieur a 900 mm est .
difféerent et beaucoup plus compétitif. De plus, ARMTEC fabrique un nouveau
produit de type nervuré « ULTRA FLO » qui a des caractéristiques hydrauliques
différentes des tuyaux ondulés présentés aux articles 6.1.4 et 6.2.1 de la
directive 004. Ces différences donnes des écarts supérieurs a 50% dans le
.calcul des capacités hydrauliques des conduites nervurées (19 mm x 19 mm a
190 m) de 450 a 2 600 mm de diameétre (n = 0,013). Ces mémes différences
majeures de caractéristique hydraulique s’observent pour les tuyaux avec
ondulations hélicoidales (68 x 13 mm) de 300 a 400 mm de diamétre pour
lesquelles n = 0,013.

Ainsi la“valeur de « n » de la directive de 1989 ne facilite pas le travail de la
compagnie ARMTEC et n’est pas conforme a leur nouveau produit « ULTRA
FLO ». La nuance entre ondulé et nervuré ne figure pas dans la directive
actuelle. Cette nuance génére beaucoup de discussions d’interprétations inutiles
et la promotion de leur nouveau produit en est affectée.

La compagnie ARMTEC a des usines a St-Augustin-de-Desmaures et a Beloeil.
Les industrie Atlantic Ltée sont a-Louiseville.




